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Czy kazdy moze miec swoje 
Hollywood? Tak, I pokazemy, 
ze nie jest to wcale zart. 


Jako doswiadczeni milosnicy sztuki filmowej 
wiecie Panstwo, ze film nie powstaje tylko 
w momencie jego kr^ccnia. Faklycznie 
dopiero techniczne mozliwosci obrobki 
montazowej dajq szans? tworczego prz.ezycia. 
Wielu znanych rczyscrow filmowych znika 
po zakonczeniu zdjec na wiele miesi^cy 
w studio, aby ze zgromadzonego materialu 
tworzyc swoje dzielo. Tam zas do ich 
dyspozycji stoi cate wyposazenie techniczne 
wielkiego studia filmowego. 

Ale to co mog 4 robic oni, my mozemy 
rowniez. Dzi^ki naszemu Video-Studio 
MPE-200SX posiadacie Panstwo do 
dyspozycji: 

- nie tylko komputer do obrobki filmow video. 

- nie tylko generator napisow i kolorow, 

- i nie tylko pulpit mikscrski dzwigku. 

Jest ono pierwszym urz^dzeniem w swojej 


klasie cenowej umozliwiajticym istotne 
podniesienie jakosci obrazu w czasie 
kopiowania tasmy. Uzyskuje sic to dzi^ki 
naszej opatentowanej metodzie 
SIR (Digital Sync Impulse Reconstruction). 

Po zakupieniu naszego urzqdzenia nie 
pozostajecie Panstwo sami. W przypadku 
problemow technicznych mozecic korzystac 
ze stalej naszej konsultacji dzi^ki 
ustanowieniu tzw. Hot Line. Poza tym 
otrzymujccic Panstwo nas /4 zlota kartc 
serwisowq. Zawiera ona nie tylko Paristwa 
nazwisko, numer fabryczny urzqdzenia i 
numer naszej Hot-Line, ale daje rowniez 
mozliwosc dostvpu do informacji o dalszych 
udoskonaleniach produktow firmy GSE. 

Jak widzicie Panstwo. Hollywood nie musi 
bye tak daleko. 


Przedstawiciel i dystrybutor w r Polsce: 

S TEPHRil ELEKTROHIK sp.z.o.o. 

53-238 WROCLAW, ul Ostrowskiego 30, 
tel. (71)442777, 
fax (71)447648 
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W W ostatnim okresie wiele uwagi poswipca - 
my w naszym pismie technice satelitarnej. Wyda- 
je nam sip. ze jej dynamiezny rozwdj i ciagle 
zwipkszajace sip mozliwoSci rozwoju i dalszych 
zastosowah, w pelrti uzasadniaja to nasze zain- 
teresowanie. Dla scistosci trzeba dodac, ze tech- 
rtika satelitarna to nie tylko . moze najblizsza 
naszym Czytelnikom RTV. ale w szerokim pojp- 
ciu telekomunikacja. 

Dlaczego na to wszystko pozwalam sobie zwro- 
cic uwagp naszyeh Czytelnikow. Otoz prawdopo- 
dobnie malo kto wie. ze w koheu ubieglego roku 
minplo 20 lat istnienia polskiej lacznosci sateli- 
tarnej. liezone od dnia. gdy w 1974 roku powstalo 
Centrum Lacznosci Satelitarnej w Psarach (Gory 
Swiptokrzyskie). Jest to osrodek na wskros no- 
woczesny. W calej Europie sp tylko trzy tego 
rodzaju obiekty . wspolpracujpce ze swiatowynu 
systemami satelitarnymi. Gdy przesledzimy 
krotko historip Centrum . to mozemy z satysfakcjp 
wskazac na. rzadkp w naszym kraju. skuteeznp 
i konsekwentna realizaejp ustalonych za- 
mierzen. 

W 1974 roku zainstalowane zostaly pierwsze 
anteny pracujace w systemie INTERSPUTNIK. 
Z roznych przyezyn na nastppny krok trzeba by to 
czekac osiem lat. kiedy to weszlismy w obszar 
w pelni swiatowy. W 1982 roku uruchomiono 
tv Psarach staejp dajaca laeznose w systemie 
INTELSA T w regionie Ocean u Atlantyckiego AOR 
(ang. Atlantic Ocean Region). Trzy lata pozniej 
rozpoczply pracp dwie staeje tv systemie 
INMARSAT jeden w tymze regionie AOR. drugi 
i v regionie IOR Oceanu Indyjskiego (ang. India 
Ocean Region). Wreszcie ponad rok temu uru- 
chomiono staejp w systemie najbardziej zaawan- 
sowanym EUTELSAT. 

Od tego czasu Centrum Lacznosci Satelitarnej 
tv Psarach umozliwia peinp Ipcznosc satelitarnp 
z calym swiatem, od polaczeh telefonicznych 
i pochodnych (np. fax) do programow radiowych 
i telewizyjnych. Pierwsze systemy obejmowaly 
regiony dalekie. natomiast EUTELSAT obejmuje 
swym zasipgiem prawie cal a Europp. polnocna 
Afrykp i czpsc Bliskiego Wschodu. 

Dodajmy jeszcze, ze Centrum obsluguje takze 
ruch tranzytowy naszyeh spsiadow. 

Myslp, ze warto o tej nasze j wizytdwce satelitar- 
nej wiedziec. tym samym z wipksza swiado- 
moscia studiowac dalsze nowosci techniki 
satelitarnej. 


Redaktor Naczelny 



Na okladce. Centrum Lacznosci Satelitarnej w Psarach. (Fot Lech Zielaskowski) 
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■ Miniaturowy telewizor CASIO TV-100. Ten kieszonkowy 

telewizor z cieklokrystalicznym ekranem o przek^tnej 4 cm (tot.) jest 
przeznaczony przede wszystkim dla tych. ktorzy chc^ odbierac 
programy TV poza domem. Jego wymiary wynosz^ 1 18 x 73 x 34 mm, 
a masa - 190 g (bez baterii). Korzystaj^c 7 odpowiednir.h dodat- 
kowych zasilaczy mozna zasilab telewizor z elektrycznej instalacji 
samochodowej lub z sieci elektroenergetycznej. Telewizor jest 
wyposazony w uktad automatycznego dostrajania sie do stacji TV 
Jego cena wynosi ok. 200 DM. (aw) 

■ Tranzystory Si pracuja powyzej 10 GHz. Granice zastosowari 

krzemu znow przesunieto Nowa technologia B6HF Siemensa umoz- 
liwia teoretycznie uzyskame czestotliwosci granicznej az 25 GHz. ale 
pierwsze dostepne w handle tak wykonane tranzystory pracuja jako 
generator do 12 GHz (BFP405) lub 9 GHz (BFP420). Nowa technologia 
umozliwia uzyskanie bardzo niskiego poziomu szumow (np. 2,15 
dB/6 GHz) i przyzwoite wzmocnienie 8.1 dB/6 GHz. Przy 1.8 MHz 
wspolczynnik szumow wynosi tylko 1.15 dB (BFP-405) lub nawet 1.05 
(BFP420) przy znamionowym napieciu zasilania 2 V. Przy 6 GHz 
i wzmocnieniu 12 dB tranzystory pracuja stabilnie jako wzmacniacze. 
Obudowa SOT343 (SMD). (Ik) 

■ Klejnoty korony brytyjskiej na wideo HDTV Aby umozliwic 

widzom muzeum Tower w Londynie dokladne przyjrzenie sie klej- 
notom korony brytyjskiej, znajdujgcym sie w skarbcu, wszystkie one 
zostaty nagrane na tasme kamere HDTV Sony HDC-500. W zakladzie 
Sony w Basingstoke zostala przygotowana ptyta-matka CD-ROM. 
a na jej podstawie plyty. odtwarzane w muzeum Tower. Mozna 
przyjrzeb sie wszystkim szczegblom. nawet niedostrzegalnym nor- 
malnie dla oka, a z informacji tekstowej uzyskab dodatkowe dane. 
Tego nie datoby ogl^danie przez pancerne szyby w klasycznym 
muzem... (Ik) 


■ Wskaznik tendencji 
zmian Datavis A. Typowy 
obraz tablicy pomiarowej, to 
wiele miernikow cyfrowych 
lub analogowych wskazuje- 
cych wartosc biez^ca. Aby 
ocenic kierunki zmian. trzeba 
zapisywac lub drukowac po- 
szczegolne dane. a potem 
zastanawiac sie nad nimi. 

Rozwic*zanie upraszczaj^ce 
zycie operatorow zapropono- 
wala niemiecka firma Hart- 
mann & Braun pod pcstacie 
wskaznika Datavis A Jest to 
miernik tablicowy 72x144 
mm (fot.) wyposazony w czte- 
ry wejscia analogowe. Syg- 
naly analogowe s$ wyswiet- 
lane na ekranie LCD w formie 
wskaznikow liniowych lub 
krzywych. dla tych ostatnich 
wskaznik ma podstawe cza- 
su regulowane w zakresie 
2-180 mm/h. Mierzone warto- 
sci s^ zapamietywane w pa- 
mi$ci, a tunkcja "Retrospect" 
umozliwia ich przywotanie 
na ekran w razie potrzeby. Standardowy mtedejs RS2327RS-485 umoz- 
liwia wspolprace wskaznika z PC lub drukark^. Sygnaty s$ nadzorowane 
przez cztery swobodnie programowane alarmy, wszelkie ich prze- 
kroczenia s$ zapamietywane rowniez. lak wi$c zamiast duzego rejest- 
ratora elektromechanicznego mamy zmimaturyzowany wskaznik elektro- 
niczny o znacznie szerszych mozliwosciach. (Ik) 


■ Uniwersalne urzqdzenie alarmowe. Firma Bosch oferuje 
urz^dzenie "Patron 110" (fot.) przeznaczore przede wszystkim dla 
inwalidow. chorych przebywaj^cych w domu i osob zagrozonych, 
potrzebujecych w razie potrzeby pomocy. Urzgdzenie przyt^cza sie 
do sieci telefonicznej. bez zadnych przerobek instalacji. Zapewn a 
ono w razie potrzeby przekazanie informacji alarmuj^cej do szebciu 
wybranych abonentow telefonicznych. przekazuj^c jednoczesme 
nazwisko i adres osoby zagrozonej. 

Urz^dzenie moze stuzyb takze jako kontroler obecnosci osoby 
zagrozonej. Nada ono sygnal alarmowy, jezeli odpowiedni przycisk 
nie zostanie uruchomiony w oznaczonym czasie. np. raz na dobe lub 
periodycznie. co dwie godziny W sklad wyposazenia urz^dzema 
wchodzi maly nadajnik radiowy. ktory moze byb noszony w kieszeni 
lub zawieszony na szyi. NaciSniecie odpowiedniego przycisku powo- 
duje zdalne uruchomienie urz^dzenia i wyslanie alarmu. Przewidzia- 
na jest mozliwosc przyt^czenia do urz^dzenia czujnikbw alarmuje- 
cych o wybiciu szyby. pozarze itp. (A.W.) 
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■ Projektor wielkoekranowy XG-3800. Przedstawione na tot. urzg- 
dzenie, firmy Sharp umozliwia kolorowg projekcjs danych komputero- 
wych lub ruchomych obrazow telewizyjnych na ekranie o przekgtnej do 
5 metrow. Do niedawna projektory wielkoekranowe byfy bardzo drogie 
i ucigzliwe w obstudze; wymagaty specjalnych przystawek dostosowujg- 
cych do roznych standardow danych komputerowych i sygnalow wizyj- 
nych Nowy projektor wizyjny XG-3800. w ktorym zastosowano najnowsze 
osiggmscia techniki TFT (tranzystory cienkowarstwowe) w odniesieniu 
do wskaznikow ciektokrystalicznych (LCD), jest zminiaturyzowany i tatwy 
w eksploatacji. W obudowie o wymiarach 50 x 48 x 20 cm pomieszczono 
nie tylko projektor ale i uktady interfejsowe do wszystkich znanych 
standardow obrazow telewizyjnych i komputerowych. Znajdujg sis 
wejscia dla sygnalow wizyjnych w systemach PAL. Secam i NTSC, jak 
rowniez wejscia RGB. do ktorych mogg bye dolgczane sygnaly w standar- 
dach komputerowych CGA. VGA i Macintosh. Ponadto projektor jest 
wyposazony w trzy wejscia akustyezne (7 mozliwosci^ miksowania) oraz 
wyjbcie wizyjne i ztgcze do zespolu sterowania zdalnego bezprzewodo- 
wego Sterownik bezprzewodowy umozliwia regulacjs ostrobci i wymia- 
row obrazu; po nacisnisciu specjalnego przycisku uzyskuje sis obraz 
odwrocony, w ptaszczyznie poziomej - do celow tylnej projekcji lub 
w ptaszczyznie pionowej - do projekcji na suficie. Projektor moze 
wyswietlab obrazy telewizyjne (proporeja wymiarow 4:3). teatralne (HDTV 
- 16:9) i kinowe (21:9). Caty projektor wazy zaledwie 13.6 kg i jest bardzo 
wygodny przy organizowaniu prezentaeji. nawet na wolnym powietrzu 

(cr) 



■ KOMPUTER EXPO’95. W warszawskim Centrum targowym 
"Mokotow” 24 styeznia br., premier Waldemar Pawlak dokonat uroezys- 
tego otwarcia X Misdzynarodowych Targow KOMPUTER EXPO 95. 
W jubileuszowej edycji tej imprezy wzi^to udziat 230 wystawcow 
reprezentujgcych 823 firmy krajowe i zagraniezne. Organizowane przez 
Biuro Reklamy S.A. targi sg najwiskszg i najbardziej prestizowg 
impreza informatyezna w kraju. Jak co roku. wzisfy w mej udziat niemal 
wszystkie firmy nalezgce do swiatowej, europejskiej i polskiej czotbwki. 
Przedstawity najnowsze osiggniscia z dziedziny informatyki. zarowno 
jesli chodzi o sprzst komputerowy. jak i oprogramowanie oraz aplikaeje. 
Premier Waldemar Pawlak przypominat, ze kilka lat temu. gdy pojawity 
sis pierwsze komputery PC byty one szczytem techniki. Gdy dzis 
patrzymy na nie. wydaje sis. ze to daleka prehistoria. Dzib gtbwnym 
problemem jest przetamywanie barier psychologicznych w celu wyko- 
rzystywania dostspnych mozliwo£ci. Temu bsda poswiscone najblizsze 
lata. Zdaniem premiera. tego rodzaju spotkania jak Komputer Expo sa 
okazja do spojrzenia na osiagniscia. zapoznanie sis z tym co sis 
pojawito w ostatmm roku. a takze sluzg poparciu nowych iniejatyw, jak 
np. akcji Internet Dla Szk6t. Nad ta akeja premier sprawuje patronat. 
natomiast Biuro Reklamy S.A jest jednym ze sponsorow programu. 
Internet - to swiatowa sieb komputerowa, laezgea obecnie ponad 3 min 
komputerow w 70 krajach na wszystkich kontynentach. Szacuje sis, ze 
korzysta z niej co najmmej 18 min uzytkownikow, majacych mozliwosb 
bezposredniego komunikowania sis. wymiany poglgdow, uczestnicze- 
nia we wspolnych projektach 1 korzystania z praktyeznie nieograniezo- 
nych zasobow informaeji zgromadzonych w tysiacach wyspecjalizowa- 
nych komputerow na catym swiecie. Internet rozwija sis niestychanie 
zywiotowo, co roku liezba komputerow w sieci podwaja sis W wielu 
krajach z sieci Internet korzystaja szkoty. W specjalistycznych bazach 
danych zgromadzono informaeje, interesujace z dydaktyeznego punktu 
widzenia (zarbwno dla uezniow. jak 1 dla nauczycieli). Wielo£b tych 
informaeji. multimedialny sposob ich prezentaeji. tatwo^c przezucania 
sis z jednego kohea swiata na drugi sprawia. ze sieci szybko znajduja 
coraz szersze grono zwolennikow. (cr) 


PRENUMERATA - jeszcze zd^zysz!!! 


Prenumeraty na dowolny okres mo/na zamowic w WydawnictwieSIGMA-NOT 
sp. z 0 . 0 . Zaklad Kolportazu, 00-950 Warszawa skrytka poczt. 1004 wplacajqc odpowied- 
nia kwotf na rachunek 370015-1573-139-11 PBK 111 O/WARSZAWA. 

Cena prenumeraty rocznej wynosi 30 zl/300.000 zl, polrocznej 16 zl i 80 gr/ 168.000 zl, na 
I kwartal 1995 - 9 zl/90.000 zl. Cena prenumeraty z wysylk^ za granice jest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajacych za granicq cena jednego zeszytu wynosi 3,5 $. 


Istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w "RUCH” S.A. (w cenie kioskowej) na 
okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowa przyjmuja : 

★ jednostki kolportazowe "RUCKT’ S.A. wlasciwe dla miejsca zamieszkania lub siedziby 
prenumeratora 

★ ”RUCH** S.A. Oddzial Warszawa, 00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto: PBK XIII 
Oddzial W arszawa 370044- 1 1 95- 1 39- 1 1 . 

W ptaty na prenumeraty zagraniezng przvjmujq: 

”RUCH W S.A. Oddzial W arszawa, konto jak wyzej. Cena prenumeraty ze zleceniem dostawv za 
granicy jest o 100% wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poc/ta zwyklq w ramach oplaconej prenumeraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy 
poc/ta lotnic/a, ktorej koszt w pelni pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartal prenumeraty w ’’RUCH-u” nalezy /amowic do 20 lutego! 


Radioelektronika mo/na 
zaprenumerowac, na okre- 
sy nie krotsze niz kwartal, 
w urzyduch pocztowych 
oraz u doryc/.ycieli (na wsi 
i w micjscowosciach, gdzie 
dostyp do urzydu pocztowe- 
go jest utrudniony). Na II 
kwartal prenumeraty nale- 
zy zamowic do 25 lutego. 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Uniwersalny interfejs cyfrowy komunikujacy sie z komputerem nadrzednym. wyposazonym w interfejs RS232C 
(w tym rozwiazaniu jest to IBM PC) oferuje uzytkownikowi od trzech do dwudziestu jeden osmiobitowych portow. 
ktore moga pracowac jako wejscia badz wyjscia cyfrowe. Jego zalety to mala liczba przewodow polaczeniowych, tatwosc 
galwanicznego oddzielenia interfejsu od komputera (tylko 3 linie wymagajace optoizolacji) oraz mozliwosc umieszczenia 
tych portow (i urzadzen do nich przylaczonych) w duzej odleglosci od komputera nadrzednego (odleglosc ograniczona 
wymaganiami standardu RS232C). Po zastosowaniu w miejsce interfejsu RS232C petli pradowej i wydajnych transoptorow 

(np. HPCL 3031, HPCL 5030) odleglosc ta jest rzedu setek metrow 

Uniwersalny interfejs cyfrowy 

Tomasz Szczypek 


S chemat interfejsu jest przedstawiony 
na rysunku. Mikroprocesor 80C51 (U 1 ) 
pracuje w typowym ukladzie aplikacyj- 
nym z zewn^trzn^ pami^cia programu EP- 
ROM (U3). Bufor 74HCT573 (U2) umozliwia 
wydzielenie mlodszej czesci adresu z multi- 
pleksowanej szyny danych i adresow (port 
PO procesora). Porty zewn^trzne 82C55 
(U4 - 1)10) s$ przyt^czone jako komorki ze- 
wn$trznej pamieci danych. Ich wyboru doko- 
nuje mikroprocesor. ustawiajac odpowiedni 
stan na wyprowadzeniach portu PI. ktore 
steruja wejsciami uaktywniajgcymi uktadow 
82C55. Dzi^ki takiej konfiguracji mozliwe 
byto dotaczenie wielu uktadow we/wy bez 
dodatkowego dekodera adresowego. 

Adresy poszczegolnych portow sa podane 
nizej. Linia 7 portu PI procesora jest uzywa- 


na do resetowania portow we/wy (normalnie 
stan tej linii jest niski). Mozna uzyb tej linii do 
wyboru kolejnego zewne?trznego portu 
we/wy (po zmianie programu w EPROM). 
Wejscia RESET uktadow 82C55 nalezy wtedy 
przytaczyc do masy uktadu. Po wtaczeniu 
zasilania uktady 82C55 ustawiaja si$ w stan 
jak po resecie (porty PA. PB. PC jako wejscia 
w trybie 0). przydaje sie jednak czasem 
resetowanie uktadow we/wy podczas pracy 
urzgdzenia. 

Jako sterownika interfejsu RS232C uzyto 
uktadu MAX232C (U 1 1 ) . Uktad ten zawiera 
przetwornice napi^cia dostosowujeca syg- 
naty wyjsciowe do standardu RS232 oraz 
dwie pary nadajnikow i odbiornikow. Jedna 
z nich stuzy do komunikacji z komputerem 
nadrzednym (linie TxD. RxD), a linia przyt^ 



czona do wejscia R2in umozliwia programo- 
wy reset catego interfejsu. Wyjscie tego 
odbiornika jest dot^czone do wejscia RESET 
mikroprocesora. Elementy R1 i Cl dot^czone 
rowniez do tego wejscia inicjuje procesor po 
wtaczeniu zasilania. 

Uwagi dotycz^ce modyfikacji uktadu pod- 
stawowego sa pocane w dalszej czesci ar- 
tykutu. 

Zawartosc EPROM-u jest podana na wy- 
druku 1. a przyktad programu sterujacego 
uruchamianego w komputerze nadrz^dnym 
- na wydruku 2. 

Opis programu sterujacego 

Procedura Init _ RS( ) ustala parametry trans- 
misji przez port szeregowy o numerze poda- 
nym w wywotaniu. Jest to procedura umwer- 
salna i moze bye przydatna takze w innych 
programach. Funkcja CRT() jest pomocni- 
czym fragmentem programu stuzacym do 
obliczania sumy kontrolnej. Wtasciwa funk- 
cja komunikacyjna Send() transmituje pie- 
cioelementowa tablice bajtow do interfejsu 
oraz oczekuje na odpowiedz zwrotna 
W przypadku prawidtowej transmisji zwraca 
wartosb true. Jest ona wykorzystywana 
przez funkcje WriteToPort() i ReadFrom- 
Port(). ktore zgodnie ze swoj$ nazw^ zapisu- 
j^ lub odczytuj$ bajt z portu interfejsu (patrz 
adresy portow). Procedura Resetlnterface 
jest procedure pomocniczg stuz^c^ do inic- 
jalizacji catcgo interfejsu. W programie jest 
przedstawiany sposob uzyeia kazdej z opi- 
sanych funkeji. Nalezy zaznaezy t, ze jest to 
tylko szkic rozwi^zania i dlatego nie zostata 
zaimplementowana w nim np. kontrola ko- 
munikatow zwrotnych czy bt^dow we/wy. 

Adresy portow we/wy 

Osmiobitowe porty wyjsciowe s^ oznaezane 
literami A0- 7 do W0 -7. Na schemacie s$ 
przedstawione tylko porty A. B. C, T, U, 
W (uktady U4 i U 1 0) Adresy poszczegolnych 
portow s^ podane nizej. Adresy rejestrow 
kontrolnych poszczegolnych portow we/wy 
stuzg do ustalenia trybu pracy portow 
(wejscie. wyjscie lub kombinaeja) 
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WYDRUK 2 


uses crt,dos; 
const 

I MR « $021? 
ISR = $020; 


var 

Com : Integer; 


i : Integer; 

LCR, DLM, DLL, NCR, IER, STS, RCV: Word; 

T; array(0..4) of Byte; 

B: Byte; 

Write_Ok ; Boolean; 
label loop, loopl, exit; 

procedure Init_RS(var CCM_Hr : Integer), 
begin . . 

Case COM_Nr of 1 : begin 


LCR 
DLM : 
DLL : 
MCR ; 
IER : 
STS : 

rcv : 

end : 


$3fb; 
$ 3 f 9 ; 
$ 3 f 8 ; 
$3fc; 
$3f 9; 
$ 3 f a ; 
$3fd; 


2 : beg i n 

LCR :- $2fb; 
DLM ;» $2 19; 
DLL $2f8; 
MCR :» $2f c; 
IER :* $2f 9? 
STS :» $2f a ? 
RCV := $2fd; 


end; 

3 : begin 


LCR :* 

$3eb; 

DLM : = 

$ 3e9 ; 

DLL : = 

$3e8 ; 

MCR :* 

$3ec ; 

IER :- 

$3e9; 

STS :- 

$3ea ; 

RCV :» 

$3ed; 

end; 


: begin 

LCR :* 

$2eb; 

DLM :- 

$2e9; 

DLL :- 

$2e8; 

MCR :- 

$2ec; 

IER :- 

$2e9 ; 

STS :- 

$2ea; 

RCV :- 

$2ed; 


end 


else begin 
LCR $3fb; 
DLM $ 3 f 9 ; 
DLL :* $3f 8? 
MCR :« $3fc; 
IER :» $ 3 f 9 ; 
STS $3 f a ; 
RCV :« $3 fd; 
end; 
end; 


port [ LCR J ;* $87; 
port l DLM] :« $00; 
port [DLL ) := $30? 
port [ LCR) :« port [ LCR ) and $7F; 
port (MCR) :» $02; 
port [IER] :« 01; 
end; 

function CRC(T:array of Byte ): Integer; 
var 

sum : Byte? 
begin 

sum :« 0? 

sum :» T( 0 ) ♦ T[ 1 ) ♦ T| 2 ) + T[3); 
sum sum mod 255; 

CRC :* sum; 
end; 

function Send (Msg: array of Byte): 

Boolean; 

var 

i : Integer; 

b : Byte; 

label none, wait; 
begin 

Send :» false; 
for i 0 to 4 do 

begin 

b Msgli); 
port(DLL) :® b; 

none : 

b := port [RCV]; 

if (b and $40 <> $40) then goto none 
else 

end; 

wait: 

b :* port [STS ) ? 

if (b and $02 <> $02) then b := 

port [ DLL J 

else 

goto wait; 

if (b - 0) then Send :» true; 
end; 

function Wr i teToPort ( Port , Data: Byte): 

Boolean; 


begin 

T[0] :« 205; 

T(l) :« 03; 

T( 2 ) :« Port; 

T[ 3 ] :« Data; 

T[4) :- CRC(T); 

Wri teToPort :« Send(T); 
end; 

function ReadFroaPort( Port_Nr : Byte ) : 

Byte; 

var 

i : Integer; 
b : Byte; 

Ok : Boolean; 
label wait; 
begin 

T[ 0 ) :« 205; 

T[ 1 ) :- 02? 


T[ 2 ) :* Port.Nr; 

T( 3 ] :« 0; 

T[ 4 ] :- CRC(T); 

Ok :* Send(T); 

if not Ok then Write( 'Error !') ; 
for i :• 0 to 2 do begin 
wait: 

b :- port ( STS); 

if (b and $02 <> $02) then b :* 

port [ DLL] 

else goto wait; 

T( i 1 :« b; 
end; 

if ( T[ 0 ) <> 219 ) then Wr i te( ' Error ') ; 
if (T[ 0)*t[ 1 ) <> T[ 2 J ) then Write 

( 'Error CRC' ); 

ReadFromPort :« T[ 1 ) ; 
end; 

procedure Resetlnterf ace; 
var 

tmp: Byte; 
begin 

tmp :» port(MCR); 
port [ MCR) := 00; 

Delay(lOOO); 
port [ MCR J :* trp; 
end; 

BEGIN 

Com :* 1; 

Init_RS(Com) ; 

Resetlnterf ace; 

Write_Ok := Wr i teToPort ( 03 , 255 ) : 
B :» ReadFromPort (02 ) ? 

ClrScr; 

END. 


porlA-OOh port B- 01 h port 
port D- lOh port E - 1 1h port 
port G - 20h port H- 21 h port 
port J 30h port K 31 h port 
portM-40h port N- 41 h port 
port P - 50h port R - 51h port 
port T - 60h port U- 61 h port 


C * D2h port Control U4 - 03h 
F-12h port Control U5- 13h 
I - 22h port Control U6 - 23h 
L 32h port Control U7 33h 
0-42h port Control U8-43h 
S - 52h port Control U9 - 53h 
W-62h port Control U10-63h 


Format transmisji 

Komunikaty komputera nadrz^dnego sg 
przesytane przez interfejs RS232C w formie 
pieciu bajtow 

CD CRC 

bO bl b2 b3 b4 
przy czym: 

bO - prefiks oznaczajgcy. ze ta trans- 
misja jest rozkazem (CD 
= $43544), 

bl - kod rozkazu (patrz nizej). 
b2 - numer portu, 

b3 - bajt danych w przypadku zapisu 
na port. 

b4 - suma kontrolna. 

Kody rozkazow (bajt 1): 

$01 - reset wszystkich portow (pozostate 
bajty nieistotne. z wyj^tkiem CRC). 


$02 - odczytaj z portu (bajt b2 okreSla 
numer portu). 

$03 - zapisz na port (bajt b2 okresla numer 
portu. b3 - dana do zapisania). 

Po kazdym rozkazie otrzymanym z komputera 
nadrz^dnego interfejs przesyta potwierdzenie 
o wykonaniu rozkazu. bgdz informacj^ o wy- 
stgpieniu bt^du. Ma ona postac jednobajtowego 
kodu o znaczeniu podanym nizej. 

Kody potwierdzeh: 

$00 - transmisja byta poprawna, rozkaz 
wykonany, 

$F0 - poprzedma transmisja nie byla roz- 
kazem (brak prefiksu CD). 

$F1 - btgd transmisji - zta wartosd sumy 
kontrolnej CRC. 

W przypadku rozkazu odczytu z portu (bl 
$02) odpowiedz zwrotna ma inng postac 
Najpierw jest przesylany kod zwrotny o znacze- 
niu jak wyzej. Nast^pnie jezeli transmisja byla 
poprawna. przesylana jest druga cz^sc komuni- 
katu w formacie: 

DB - CRC 

bO bl b2 

przy czym: 


bO - prefiks oznaczajgcy.zeta transmisja 

jest dana z portu (DB $44$42), 

Bl - odczytany bajt 

b2 - suma kontrolna. 

U w a g i 

• Przy transmisji na wi^ksze odleglosci nalezy 
uzyc jako sterowmka RS232C. np ukladow 
MC1488 z zasilaniem ±12 V oraz kabla o jak 
najmniejszej pojemnosci wzajemnej (ma to 
wplyw na zasieg) 

• Nalezy pami^tac ze po resecie portow lub 
calego urz^dzenia wszystkie bity portow sg 
w stanie niskim. Resetu calego urz^dzenia 
mozna dokonac ustawiaj^c lini^ DTR w stan 
aktywny na czas okolo 1 sekundy (procedura 
Resetlnterf ace w programie). 

• W programie glownym pracujgcym na IBM 
PC nalezy zwrocic uwage na to. aby czytac 
z portow. ktore zostaly przez programist^ usta- 
wione jako wejscia. a wysylab dane na 
porty b^dgce wyj^ciami. w przeciwnym 
przypadku otrzymywane dane nie b§dg adek- 
watne do zamierzert programisty. 

• Liczbd portow mozna ograniczyc (dolgczajgc 
tylko tyle. ile potrzeba) lub rozszerzyb (o dalsze 
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czlery uklady 82C55) wykorzystuj^c dost^pne 
bity portu P2 procesora (nalezy wbwczas roz- 
budowac program umieszczony w Eprom). 

• Nie uzywane bity port P3 procesora mozna 
rowniez wykorzystac do dot^czenia dodatko- 
wych ukladow 82C55. jednak ze wzgledu na ich 
alternatywne funkcje (wejscia przerwari i licz- 
nika) korzystniej b$dzie pozostawid je do in- 
nych zastosowah, np. zliczanie zdarzeh lub 
sygnalizacji sytuacji awarvjnych (wejscia prze- 
rwah dot^czone do zabezpieczeh). Informacje 
te mogg bye przesytane do komputera nadrz^d- 
nego. podobme jak bajty odezytywane z portow 
(nalezy rozbudowac program umieszczony 
w EPROM). 

• Do wyprowadzeh portow b^d^cych wy- 
jsciami nalezy dofgczyd drivery (jezeli jest to 
konieezne - w przypadku sterowania urz^dze- 
niem wi^kszej mocy), np. uklad typu ULN2003N 
umozliwia sterowanie przekaznikami. 

• Do wyprowadzeh portow b^d^cych we- 
jsciami moze si^ okazac konieezne dot^czenie 
transoptorow w celu izolacji galwanicznej od 
zrodla sygnalu. 

• Program w Pascalu jest szkicem rozwi^zania 
i nalezy go dostosowac do wlasnych potrzeb. 
Wydruk 1 - zawartosc EPROM-u 


00000 02 00 2B 00 00000000 00000000 00000000 
00010 00 00 00 00 oooooooo oooooooo oooFOooo 

00020 00 00 00 CO DO 12 00 58 DO DO 32 75 87 80 75 80 
00030 E8 75 88 E8 75 83 00 75 98 D8 75 89 2D D2 8E D2 
00040 97 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 C2 97 75A8 
00050 90 00 00 00 00 00 80 F9 75 A8 00 AD 99 E5 98 54 
00060 03 B4 02 06 C2 99 75 AC 90 22 C2 98 ED B4 CD 79 
00070 F8 12 01 0E E5 99 F9 12 01 0E E5 99 FA 12 01 0E 
OOOflO E5 99 FB 12 01 OE E5 99 FF 74 00 28 29 2A 2B C3 
00090 9F 70 82 E9 B4 01 1 1 D2 97 00 00 00 00 00 00 00 
000A0 00 00 00 00 C2 97 80 59 B4 02 31 74 00 F5 99 30 
000 BO 99FDC2 99 31 18 8A82 E0 FD 31 18 74 DB F5 99 
000C0 30 99 FD C2 99 ED F5 99 30 99 FD C2 99 74 00 2D 
00000 24 DB C3 F5 99 30 99 FD C2 99 80 2E B4 03 22 8A 
000E0 82 31 18 EB F0 31 18 80 18 74F0F5 99 30 99 FD 
0O0F0 C2 99 02 01 OA 74 FI F5 99 30 99 FD C2 99 02 01 
00100 OA 74 00 F5 99 30 99 FD C2 99 75 A8 90 22 E5 98 
00110 54 01 B401 F9C29822 EA54F0B4 00 04 B290 
00120 80 25 B4 10 04 B2 91 80 IE B4 20 04 B2 92 80 17 
00130 B4 30 04 B2 93 80 10 B4 40 04 B2 94 8009B450 
00140 04 B2 95 80 02 B2 96 00 22 


Pomewaz nie drukujemy (z uwagi na ogrameze- 
nie miejsca) programu obslugi interfejsu. zain- 
teresowanych Czytelnikow informujemy, ze wy- 
druk (w j^zyku Pascal) mozna otrzymad w Re- 
dakcji (nieodptatnie). Na kopercie nalezy po- 
dad haslo "ABC" i dot^ezyd zaadresowan^ 
kopert§ z adresem zwrotnym. 

W razie uwag i zapytan mozna zwrocid si§ do 
Attora pod adresem: Tomasz Szczypek, ul. Ks. 
Jozefa 333. 30-243 Krakow □ 


SCHEMATY I INSTRUKCJE 
SERWIS0WE 
DO TV VIDEO HIFI itp. 

oraz cz^sci i podzespoly elektroniczne 
Okolo 250 000 pozycji Sprzedaz wysylkowa 

tel/.fax 0-95/461-974 tel. 462-696 

KLAR lTfci J 74-320 Barlinek ul.Chopina 11a 

KATALOG INSTRUKC Jl ZA ZALICZENIEM POCZTOWYM 



W czesci ( 2 ) tej serii artykulow probowalismy prosto i zwi^zle przedstawic 
minimum wiedzy niezbednej do stosowania wynikow teorii zbiorow rozmytych 
w zastosowanich technicznych. 

Obecnie przystopujemy do praktyeznego zadania - projektu "ergonomieznego” 
panelu wskaznikow (tzw. deski rozdzielczej) np samochodu 

FUZZY- LOGIC ,3, 

Uklad czlowiek-maszyna 

Tomasz Zielinski 


N a przedstawionych wykresach sq po- 
dane funkcje przynaleznodci wszyst- 
kich zbiorow rozmytych w odpowied* 
nich zbiorach bazowych. wykorzystywane 
danej wartodci liezbowe s^ odezytywane 
z tych wykresow (nie podano funkcji przyna- 
le^nodci zbiorbw calkowita zerowa ze- 
rowa', gdyz s$ to zbiory klasyczne, nie 
rozmyte. patrz rys. 5). 

W powyzszyeh okredleniach trzeba zwrocic 
uwags na kilka rzeezy. Po pierwsze, w roz- 
nych zbiorach bazowych uzywamy podob- 
nych nazw zbiorow rozmytych; aby unikn^c 
ich pomieszania rozne zbiory zostaty za- 
znaezone roznym typem czcionki i dlatego 
zbiory duza, duza i duza' to s$ zupefnie 
rozne zbiory rozmyte. Po drugie, niektore 
zmienne j^zykowe maja naturaln^ interpre- 
taejb (odlegtodd, cz^stotliwodd), a niektore 
sg w samym okresleniu rozmyte. Przykla- 
dem takiej zmiennej jest niewtasciwodd'. 
ktdrej sens intuicyjny jest oczywisty - przed- 
stawia ona niewtasciwodd rozmieszczania 
obok siebie wskaznikow. ktdre mogtyby sis 
mylid - ale kto potrafi wyrazid j^ scidle przy 
uzyciu formut matematyki? Wreszcie po trze- 
cie, niektore z tych zbiorow maj$ charakter 
klasyczny (tzn ich funkeja przynaleznodci 
przyjmuje tylko wartodci 0 i 1). W przed- 
stawionym powyzej przypadku s^ to zbiory 
calkowita'. zerowa' i ’zerowa' Pierwszy 
z nich ma interpretaejs jak "predykat od- 
suwania”; jezeli niewtadciwosd dwoch 
wskaznikow jest catkowita, nalezy je od- 
sun^c tak daleko. jak to mozliwe. Pozostale 
dwa wskazuj^ na brak zaleznodci mi^dzy 
potozeniem wskaznikow 
Nasze zadanie mozna obecnie sformulowad 
nastspuj^co: rozmiescid wskazniki na tab- 
licy w taki sposob, aby wskazniki zwi^zane 
ze sob§ silme pozytywnie byty rozmiesz- 
czone na ekranie jak najblizej, zad wskazniki 
zwi^zane silnie negatywnie - jak najdalej. 
Wzgl^dne cz^stotliwodd porownywania 
wskaznikow jest w tym wypadku zwi^zkiem 
pozytywnym. zad niewladciwodc - negatyw- 
nym. Oznaczmy przez Lj, zwi^zek mi^dzy 
naszymi wskaznikami podany w tabl. 2 Wy- 
pisuj^c, przy zachowaniu podanej w tabl. 
2 numeraeji wskaznikow. zwiqzki miedzy 
nim podane w postaci zbiorow rozmytych, 
otrzymujemy tabl ic^. 


T a b I i c a 3 Rozmyte relacje miedzy potozeniem 
wskaznikow 

Wska£nik 2 3 4 

1 zerowa calkowita zerowa 

2 mala duza 

3 zerowa 

Zatem. np L 12 = 'zerowa'. L 23 'mala' itp. 
Jezeli przez D (J oznaezy sis odlegtodd mig- 
dzy wskaznikami o numerach i oraz j. relacje 
nakladane na potozenie wskaznikow maj§ 
nastgpuj^ce brzmienie; 

1. Jezeli L (| = duza’. to D (J bardzo mala 

2. Jezeli L (J calkowita', to D,, bardzo duza 
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Rys. 6. PrzykJadowe rozmie&zczenie wskaznikow na tabilcy 


3. Spelnione s 3 wszystkie ograniczenia. 

Do oceny warto4ci logicznej zdart prostych 
stosujemy wz6r *\ a do oceny wartodcl 
logicznej calej implikacji wz6r *. B^dziemy 
dokonywad oceny w celu rozmieszczenia 
wskainikdw danego na rys. 6. 

Ocenimy teraz spelnianie przez par§ (1,2) 
(wskainiki paliwa obrotdw) podanych wyzej 
kryteridw. W tablicy 3 znajdujemy warto&d L 1 
rdwna 'zerowa', zatem poprzednik warunku 
1 ma obecnie postad: 
v(L 12 = ’duza’ | L 12 = ’zerowa’) 

= SUp(x zerow.< x ) v Xdu*a M) 

xeX 

Poniewaz x 28 rowa( x ) = 0 dla xeX wi^c 
(X zorow»( x ) VXduuM) = 0 dla xeX . czyli 
su P(Xzerow«( x ) v Xdut«( x )) = 0 1 wartoSci^ 
logiczna tej formuty je9t 0. xeX 
Podobnie mozna obliczyd warto^d nast^p- 
nika warunku 1 uwzglQdniajac, ze rzeczywis- 
ta odleglo&d mi^dzy tymi wska2nikami wyno- 
si 11.5 cm i stanowi on zwykly (nierozmyty) 
zbidr o funkcji charakterystycznej takiej sa- 
mej jak na rys. 3a (z tym, ze dla argumentu 
11.5). Zauwazamy, ze dla takiej warto^ci 
warto^d zmiennej 'bardzo mala’ jest rdwna 
0. Zatem v(D,j = ’bardzo mala’ | D,j = 11.5) 
= 0. Majac wartodci logiczne obu formul 
mozemy teraz - korzystajac ze wzoru * - wy- 
znaczyd prawdziwodd spelniania warunku 
1 przez parQ wskalnikdw (1,2). Jest ona 
rdwna: 

Q 1 = min(1,1 -0 + 0) = 1 
przy czym gdrny wskainik oznacza warunek, 
a dolne - jak poprzednio - numer wskai- 
nikdw. Otrzymany wynik ma intuicyjnie oczy- 
wista interpretacjQ. na wzajemne polozenie 
tych wskainikdw nie nakladalidmy zadnych 
relacji, wi^c kazde jest rdwnie dobre fpraw- 
dziwe logicznie’). 

Pozostale wartoSci QV oblicza siQ analogi- 
cznie. Dla przykladu obliczmy jeszcze war- 
todd logiczna Q 1 ^. W tym celu zauwazmy, ze 
v(L a4 = ’duia’) = vfduza’ = ’duza) = 1 
v(D a4 = 'bardzo mala ) = v(D M = bardzo 
mala’ | D a4 = 9) = 0.1 
(wartoSd 0.1 odczytujemy z rys. 5c). Zatem 
Q 1 ^ = 0.1. Inne warto&ci logiczne przyjmuja 



Rys. 7. Funkcje przynaleinosci ograniczenia 
”co najmniej 1 cm" w zbiorze X 


warto&d 1 (Q\, = Q\ 4 = CT„ = CT $4 = 1). 
Mozna teraz w naturalny sposdb obliczyd 
warto^d logiczne (oznaczona Q 1 ) formuly 
dane rozmieszczenie spelnia warunek V. 
Warto^d ta jest rdwna: 

i 3 4 

Q'= E E Q, ii = ( 1+1+1 + 1+01 + 1+ ) /6 = 085 
6 

t»i i-i+i 

Wynik ten oznacza, ze rozmieszczenie 
przedstawione na rysunku, spelnia warunek 
1 w stopniu 0.85, lub - rdwnowaznie - ze 


wartodcia logiczne zdania 'dane rozmiesz- 
czenie spelnia warunek V jest 0.85. 
Podobnie mozna obliczyd warto^d logiczne 
Q a zdania 'dane rozmieszczenie spelnia wa- 
runek 2’. W naszym przypadku otrzymamy 
warto&d 0.85 ale rdwnodd Q 1 = Q* jest 
calkowicie przypadkowa Wystarczyloby wy- 
brad nieco inne funkcje przynaleinoSci, aby 
rdwnodd ta nie miala miejsca. Mozna teraz 
obliczyd calkowita warto&d logiczna Q zda- 
nia ’rozmieszczenia wskainikdw dane na 
rys. 6 spelnia zadane warunki’. Jest ona 
rdwna. 

Q = (Q 1 + Q*)/2 = 0.85 
Pozostaje nam jeszcze uwzgl^dnienie ogra- 
niczert. W naszym przypadku maja one cha- 
rakter zbiordw zwyczajnych (nierozmytych). 
Dlatego tez sprawdzenie ich spelniania jest 
proste. Spelnione sa wszystkie ograniczenia 
z jednym wyjatkiem: wskainik pr^dkodci nie 
jest polozony w Srodku tablicy przyrzaddw. 
Wobec tego mozemy uznad, ze proponowa- 
ne rozmieszczenie jest nie do przyjQCia, ze 
wzgl^du na niespelnianie pewnych narzuco- 
nych wstQpnie ograniczeh (dla miloSnikdw 
jQzyka matematyki mozemy uiyd sformulo- 
wania, ze rozmieszczenie to nie spelnia 
warunkdw brzegowych). Na marginesie (bo 
nie ma niestety miejsca, ieby siQ w to 
wgl^bid) zauwazmy, ze tak naprawdQ nie- 
wielkie odchylenie polozenia wskalnika szy- 
bko&ci wzgl^dem Srodka tablicy nie ma zna- 
czenia, gdyz takich odchylert obserwator nie 
dostrzega Nasuwa to my&l, aby i ogranicze- 
nia przedstawid w postaci rozmytej. Na przy- 


klad, warunek 'nie mniej niz 1 cm odlegto§ci’ 
moze mied funkcjg przynaleznodci jak na 
rys. 7. Podobnie mozna "rozmyd” pozostale 
ograniczenia. 

W tym momencie oczywiste jest pytanie jaki 
jest poiytek ze stosowania takich metod 
projektowania. Metoda powyzsza umoiliwia 
bowiem ocenQ stopnia spelniania warunkdw 
przez dane rozmieszczenie, podczas gdy 
w czynnoSci projektowania nie posiadamy 
zadnego rozmieszczenia i chcemy je wla$- 
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n!e mied. Jednak istniejq metody umoillwia- 
jqce konstruowanie od pocz^tku rozmlesz- 
czenia wskainlkbw w taki sposbb, aby zada- 
ne warurki ograniczenla byly spelnione ma- 
ksymalnie. Metody te sq nawet proste, lecz 
ich opls wykracza poza ramy nlnlejszego 
artykulu. Wynlk u2ycla taklch metod, w celu 
|ak najlepszego rozmleszczenla wskaini- 
k6w na desce rozdzlelcze|, przedstawiono 
na rys. 8. 

Na zakohczenie kllka uwag ogbinych. Poda- 
ny przyklad (z dziedziny ergonomii) zostal 
wybrany nleprzypadkowo. Ilustruje on bo- 
wlem dobrze moillwoScI stosowanla po- 
dejftcla rozmytego do problemdw trudnych 
przy formulowanlu matematycznym. Warto 
zauwaiyd, te podejAcie delate bywa pro- 
blematyczne, ponlewai Istnieje wiele ’r6w- 
nie dobrych' rozwiqzart naszego zadania 
i uznanie jednego z nich za ’matematycznle 
najlepsze' nie jest uzasadnione. 

Podejdcle rozmyte wydobywa tq cechq wielu 
rzeczywlstych problembw, ktbre z definlcji 
nledokladne, okreAlone nieprecyzyjnie 
i w ich wypadku tworzenie dokladnych funk- 
cjl wagowych czy dokladne okreSlenie eks- 
trembw przypomina wyznaczanie dwudzies- 
tu miejsc po przeclnku pomiaru dokonanego 
centymetrem krawieckim. Jeieli przyjQlidmy 
pewne kryterla, to kaide rozwi^zanie spet- 
niajqce te kryterla (tzn. z wartoAciA logiczn^ 


r6wn^ 1) jest 'najlepsze’ w taklm sensle, te 
nle ma lepszego od niego (chyba, te dotq- 
czymy dodatkowe ograniczenla). Istnlejqce 
algorytmy zapewniajq osi^gnlqcie jak naj- 
lepszego rozwi^zania problemu, jeieli takie 
rozwi^zanie w ogble istnieje. Jeieli nie, to 
umoillwlaji* * one uzyskanie rozwiqzania 

0 najwiqkszej moillwej wartoscl logieznej 
(byd moie zn6w spoirdd wielu taklch roz- 
wl^zah). 

PodejScle rozmyte ma jeszcze jeden Istotny 
aspekt. Przebadanle funkcji wielu zmlen- 
nych z malym kroklem w duiym obszarze 
napotyka na ogromne trudno&ci obllczenlo- 
we. Jeieli rozpatrujq bowlem funkcjQ 
zmiennych w pewnym prostopadloicianie 

1 wyznaczam wartoscl tej funkcji w n mlejs- 
cach ze wzglgdu na kaid^ zmlennq, musz$ 
obliezyb wartoscl w n k miejscach. Jest to 
funkeja wykladnicza ze wzglQdu na liczbQ 
zmiennych, I zagadnlenia o naprawdq duiej 
liczble zmiennych nle bQdq mogly byd po- 
ddawane anallzie w ten sposdb ze wzglQdu 
na czas obllczeh. Jeieli (jak np. w Iniynlerii 
systemowej) liezba zmiennych moie wyno- 
sid I 1000, to przebadanle kaidej z nich tylko 
w dwdeh punktach wymaga wyznaczenia 
2 1 *** « 10*** warto$ci; nie ma takiej mocy 
obliczeniowej chyba w catym kosmosio. Po- 
dejScie rozmyte natomiast sprowadza sIq do 
przebadania kilku do kilkudzieslqclu tysiQcy 


funkcji jednej zmiennej (kaida zmlenna J$zy- 
kowa przyjmuje wartoAci bQd^ce zblorami 
rozmytym! w danym zblorze bazowym), 
a wIqc wyznaczenia liczb wartoScI id^cych 
zaledwie w rnlliony (co nie jest problemem 
dla dzisiejszyeh komputerdw). Tak wIqc po- 
dej&cie rozmyte umoiiiwia efektywniejsze 
poszukiwanie rozwiqzah problemdw o duiej 
liczble zmiennych. 

Na zakohezenie opowie^d dla tych, ktdrzy 
programowo nie wierzq w matematykQ. Pan 
Wladzio przez wiele lat dozorowat pracq 
duiegc kotla co. W ramach komputeryzacjl 
obslugl kctla przez kllka lat tworzono elekt- 
roniezny regulator jego pracy. Zanlm za- 
st^piono pana Wladzla regulatorem porbw- 
nano ich pracQ na analogicznym stariowisku 
pracy. Wyposaiony w najdoskonalszq wle- 
dzs flzyczn^ swoich projektantdw I najnowo- 
cze$niejszq elektronikQ regulator zachowy- 
wal sIq mniej wlQcej tak, jak nasz bohater 
(czasami gorzej). Pan Wladzio, zapytany 
przez zdumionych projektantdw regulatora, 
jak on to robl, skromnie odpowiedzial: "Ano, 
jak temperature jest ZA DUZA, to ja TROCHE 
zakrQcam zawdr” Pan Wladzio jest wIqc 
jednym z prekursordw podej$cia rozmytego 
w praktyce regulacji. □ 

LITERATURA: 

[1] Grobelny Jerzy -The "Linguistic pattern" met- 
hod for a workstation layout analysis. Int. J. Prod. 
Res., 1988, Vol. 26, No. 11, 1779-1798. 



• ilosc kontaktow - 1 do 14 

• napi^cia - do 250 V AC 

• pr^dy - do 5 A 

• w obudowie metalowej 
i plastykowej 

• w wykonaniu wodoszczelnym (IP67) 

• z kontaktami lutowanymi i typu „CRIMP" 

• skr$cane i bagnetowe 


ZtJ\CZA OKR/\GtE WIELOSTYKOWE 



Stria 400 • 2 kanaty, pasmo do 200 MHz 

a probkowanie lOOMp/s i 200 Mp/s 

• zasilanie z baterii i z sieci 
Model 4164 • 4 kanaty, pasmo do 150 MHz 

e probkowanie lOOMp/s, rekord 50K 

• rozei^g 1000 razy 
Model 4064 • 2 lub 4 kanaty, pasmo do 150 MHz 

• prdbkowanie 400Mp/s, dwie podstawy czasu 
Cechy wspblne: wewnQtrzny ploter. IEEE 488.2, RS232C, 
oprogramowanie, rozbudowane mozliwo£ci pomiarowe 

OSCYLOSKOPY CYFROWE 

^ ogolnego stosowania 





• zestyki zwierne i przel^czaj^ce 

• sterowanie: od TTL do 48V 

• odporne na wstrzqsy i wibraeje 

• wewn^trzne diody tlumi^ce 

• zestyki pojedyneze i uklady wielostykowe 

• obudowy: SIL, DIL, specjalne, do SMT, ekrany magnetyezne 

Kontaktrony suche 

• parametry przelqczane: 10VA, 200V, 0.75A (dla typu DYAD) 

• ilosc zadzialah: ponad 300 milionow razy 

• rezystaneja zestyku: 150mS2 

• napi^cie izolacji: do 4kV skut 

• czestotliwo£c przelqczania: do 500Hz 

• moc sterowania: od 50mW (lOmW dla typu MRBS) 

• sterowanie napi^ciem lub pr^dem (w p$tli zamkni^tej) 

Kontaktrony nawllzane rteclq 

• praca bez odbic zestykow 

• praca we wszystkich pozycjach (dla MYAD) 

• stabilna rezystaneja zestyku: 60m£2 ±5mi2 

• ilosc zadzialah: ponad 1 miliard razy 

• parametry przel^czane: do 250VA, 5A, 500V 

• cz$stotliwo£c przet^czania: do 300 Hz 

• napi^cie mi^dzy rozwartymi zestykami: do 1400V 

Certyfikaty: VDE, UL, BSI, CSA, FCC 

Producent z certyfikatem ISO 9001 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 



■ ® 

nadiotechnika 

HENRYKA SIENKIEWICZA 6, 50-335 WROCLAW, POLAND 

TEL. FAX (48-71) 211612, TEL. 228691. ..7 W. 26, 44. 46. 54: TLX 0712228 




"°““ M MARKETING 

ODDZIAt WARSZAWA 

Obozowa 20, 01-161 WARSZAWA, POLAND 
TEL. (48-22) 320245. 321346 w. 344. FAX 329109 
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Radioelektronik sp. z o.o 
ul. SwiQtojerska 5/7 
00-236 Warszawa 


tel. 31-46-21 
tel. /fax 31-93-37 


Naszych Czytelnikow ktorzy raz skorzystali 
prenumeraty ”ReAV” nie trzeba przekonywac, 
ze jest to korzystne i wygodne. 


Pozwdlcie swoim znajomym i przyjaciofom 
skorzystad z Waszych dobrych do£wiadczeri, 
tym bardziej, ze prenumerator , ktory 
pozyska nowego prenumeratora 
otrzyma ksiqzkg " HiFi w samochodzie ,, 
i co kwartat wezmie udziat w losowaniu 


nagrody glownej 
ODBIORNIKA T ELEWIZYJNEGO 


Radioelektronik sp. z o.o. oferuje 

Radioelektronik oprocz dzialalnosci wydawniczej 
prowadzi takze sprzedaz 


Zainteresowanym szczegolowe informacje przesytamy pocztq 


Wystarczy przeslac kopi^ dowodu 
optacenia prenumeraty wlasnej 
i pozyskanej na 1995 rok pod adresem: 


Radioelektronik sp. z o.o. 
ul. Swiptojerska 5/7 
00-236 Warszawa 


• zestawow hi-fi firmy RADMOR S.A. wraz z 
zestawami gtosnikowymi firmy TONSIL S.A. 

• oprogramowania inzynierskiego 
(CAD/CAE) dla elektroniki 

• programow do roznych zastosowan dla 
elektronikow i hobbystow 

• programow dydaktycznych 

• kart do odbioru teletekstu na PC i tunerow TV. 

Zapraszamy do korzystania z naszej oferty 



MIERNICTWO 


Jeszcze niedawno przetworniki analogowo-cyfrowe o rozdzielczosci lepszej niz 20 bitow wydawaly sie bardzo trudnym 
i odlegtym w czasie osiagnieciem technicznym. Obecnie firmy oferuja juz kilka typow przetwornikow o rozdzielczosci 

24-bitowej. O niektorych ich mozliwosciach ponizej 

Do czego moga stuzyc 
24-bitowe przetworniki a/c? 

Michal Nadachowski 


W arto zastanowid sis, jakiej mini- 
malnej wartosci sygnalu odpowia- 
da rozdzielczosd 24-bitow. Latwo 
mozna obliczyd, ze w przetworniku 24-bi- 
towym o pelnym zakresie 10 V wartoSd 
najmniej znacz^cego bitu (LSB) odpowia- 
da 0,596 //V, czyli zaledwie 0.00000596% 
pelnego zakresu. Zakres dynamiczny ta- 
kiego przetwornika jest bardzo duzy. az 
144 dB Zbudowanie systemu o poziomie 
szumow rrmiejszym niz te wartosci LSB 
jest trudne. Do tego dochodzs jeszcze 
klopoty z nicliniowoScis, poziomem nie- 
zrownowazenia itd. W praktyce tak znako- 
mita 24-bitowa rozroznialnosc sygnalbw 
jest rzadko rzeczywiScie konieczna. Oka- 
zuje sis jednak, ze przetworniki 24-bitowe 
mogs byd wykorzystywane takze w inny 
sposob. Jedna z mozliwosci ich zastoso- 
wania jest programowana regulacja 
wzmocnienia. 

W typowym systemie zbierania danych 
(rys. 1 ) sygnaly z czujnikow pomiarowych 
sa przed przetworzeniem na sygnal cyf- 
rowy wzmacniane we wzmacniaczu o re- 
gulowanym lub programowanym wzmoc- 
nieniu. 

Wzmocnienie powinno byb rowne stosun- 
kowi zakresow: wejSciowego przetworni- 
ka i wyjSciowego sygnalbw z czujnika. 
Dobranie wzmocnienia jest czssto pro- 
gramowane z komputera. 

Programowanie jest konieczne zwlaszcza 
przy czujnikach o duzym zakresie dynami- 
cznym, gdy raz pracuje sis tylko w dolnej 
czqsci zakresu, a innym razem z syg- 
natami maksymalnymi. Jednakze wzmac- 
niacze programowane wymagaja kalibra- 
cji i S 3 dodatkowym zrodlem szumow 
w systemie. 

Dwa elementy systemu: wzmacniacz pro- 
gramowany i przetwornik a/c mozna za- 
st 3 pid jednym przetwornikiem a/c, ale 
o zwi^kszonej rozdzielczosci. np. prze- 
twornikiem 24-bitowym (rys. 2). W takim 
systemie zamiast regulacji wzmocnienia 


stosuje si$ skalowanie przez progra mo- 
wy wybor grupy bitow odczytywanych 
z przetwornika. Zestaw zlozony np. z 16- 
bitowego przetwornika a/c i wzmacniacza 
o wzmocnieniu regulowanym od 1 do 128 
daje zakres dynamiczny 23 bitow (16 bitow 
przetwornika i 7 bitdw wzmacniacza pro- 
gramowanego). W praktyce taki sam za- 
kres osi 3 ga si$ bez wzmacniacza dys- 
ponuj 3 C przetwornikiem 24-bitowym. 
W tym zestawie uzyskuj 3 C z czujnika syg- 
naly, np. o zakresie 10 V. trzeba z prze- 
twornika odczytywad dane z 16 starszych 
bitbw - od 9. do 24. Pracuj 3 C natomiast 
przy malych sygnalach z czujnika. np. 
rz$du kilkudziesi^ciu miliwoltow, odczy- 
tuje si$ inn 3 grup^ bitow, np. od 2. do 17. 
co, jak latwo policzyd, pokrywa zakres 
sygnalow wejsciowych do ok. 39 mV. Po- 
niewaz bit 17 jest wtedy przez odpowied- 
nie oprogramowanie systemu traktowany 
jako MSB (najbardziej znacz 3 cy), takie 
przesuni^cie grupy bitow jest rownowaz- 
ne wzmocnieniu 27. Tak wi$c stosuj 3 C 
przetwornik o zwi^kszonej rozdzielczosci 
wyeliminowano tu wzmacniacz o zakresie 
dynamicznym regulacji 7 bitbw. 
Teoretycznie, w przypadku idealnego 
przetwornika 24-bitowego, mozna by uzy- 
skad nawet 8 -bitow 3 dynamik^ wzmocnie- 
nia. W praktyce szumy i nieliniowo&ci 
powoduj 3 , ze zakres dynamiczny prze- 
twornika 24-bitowego jest jednak mmej- 


szy od teoretycznej wartosci 144 dB od- 
powiadaj 3 cej 24 bitom i dlatego w oma- 
wianym zastosowaniu raczej nie wykorzy- 
stuje si$ najmniej znaczscego bitu LSB 
W tablicy zestawiono parametry i orien- 
tacyjne ceny (na rynku amerykahskim) 
kilku 24-bitowych przetwornikow a/c. Gdy- 
by producenci projektowali te przetwor- 
niki jako uniwersalne, odpowiednie do 
bardzo wielu zastosowah, ceny takich 
ukladow bylyby bardzo wysokie. Dlatego 
S 3 oferowane raczej przetworniki wyspec- 
jalizowane. Na przyklad, w niektbrych 
ukladach nie starano sis zminimalizowad 
napiscia niezrownowazenia i nadajs sis 
one tylko do przetwarzania sygnalbw 
zmiennoprsdowych Automatyczne testo- 
wanie przetwornikbw o tak duzej rozdziel- 
czosci jest trudne Wysoka cena przetwor- 
nika CS5324 firmy Crystal przeznaczone- 
go glbwnie do aparatury geofizycznej wy- 
nika wlasnie z duzych kosztow testowania 
oraz krbtkich serii produkcyjnych. W fir- 
mie Crystal przewiduje sis wprowadzenie 
dalszej automatyzacji testowania, co ob- 
nizy cens do polowy. 

Niektore przetworniki S 3 wyposazone 
w autokalibracjs. co jest dodatkows ich 
zalets w stosunku do systemow ze wzmac- 
niaczami programowanymi. Autokalibra- 
cja umozliwia kompensacjs niezrowno- 
wazenia i blsdow wzmocnienia calego 
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Przyklady 24-bitowych przctwornikow a/c 


Typ 

Producent 

Rodzaj 

Zakres 

dynamiczny lub 
rozdzielczosc 

Pasmo 

(lub szybkosC 
przetwarzania) 

Zakres 

wejsciowy 

Wewnqtrzne 

napiqcie 

odniesienia 

Cena 
(w $ USA) 

AD7710 

Analog 

Devices 

sigma-delta 

130 dB 
63 dB 

10 Hz 
1 kHz 

2.5 

lub ±5 V 

2.5 V 

24 

ADC5042 

Analogic 

integracyjny 

24 bity 
16 bitow 

1,2 lub 0.93 
konwersji/s 
100 konwersji/s 

±5 V 

5 V 

110 

CS5324 

Crystal 

sigma-delta 

120 dB 

500 Hz 

±10 V 

nie ma 

325 

ADC150 

Thaler 

integracyjny 

24 bity 
16 bitow 

1.2 lub 0.93 
konwersji/s 
239 lub 

200 konwersji/s 

±10 V 

jest 

520 


wazenia i bt$d 6 w wzmocnienia catego 
systemu. Przetworniki rodziny AD771x fir- 
my Analog Devices maja cztery rodzaje 
kalibracji obejmujqce zarowno wzmoc- 
nienie jak i poziom niezrownowazenia. 
Jest tam mozliwobc prowadzenia, kalib- 
racji w przerwach mi$dzy cyklami prze- 
twarzania. Taka ciqgta kalibracja kom- 
pensuje wptywy zmian temperatury i zasi- 
lania. lecz 6 -krotnie zmniejsza szybko^b 
przetwarzania Przetwornik ADC5042 fir- 


my Analogic ma na wej&ciu 8 -kanatowy 
multiplekser. Szesc kanatow wykorzystu- 
je si$ do sygnatow, a dwa pozostate do 
kalibracji. Jeden z tych dwoch kanatow 
powinien byb dotqczony do 0 V. a drugi do 
wewn^trznego napi^cia odniesienia. 

We wtasnym wewnetrznym mikroproceso- 
rze S 3 rejestrowane wyniki z kanatdw 
kalibracyjnych i na tej podstawie koryguje 
sie wyniki z kanatow pomiarowych. 
Reasumujqc. mozna stwierdzib, ze tylko 


nieliczni uzytkownicy przetwornikow 24- 
bitowych rzeczywibcie potrzebujq tak du- 
zej rozdzielczobci przetwarzania sygnatu, 
a wi^kszobc stosuje te przetworniki w celu 
uproszczenia i udoskonalenia systembw 
pomiarowych o mniejszej rozdzielczobci. 

LITERATURA □ 

[1] Shear D.: 24-bit ADCs handle more than just 
ultrahigh resolution applications. EDN. nr 
4/1993 

[2] Swager A W.: Technique bolsters dc-to-au- 
dio converters EDN nr 18/1991 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Stosujac uklad LM2907P mozna w prosty sposob skonstruowac miernik 
czQstotliwosci o zakresie pomiarowym od 10 Hz do 100 kHz 

Miernik cz^stotliwosci 

Leszek Halicki 


W numerze 1/1995 'Re'' bytopisany mier- 
nik pojemnodci wykonany przy uzyciu 
uktadu scalonego LM2907P firmy Na- 
tional Semiconductor, ktdry jest przetwornikiem 
czastotliwoSd-napiacie. Obecnie przedstawia- 
my inna aplikacja tego uktadu - analogowy 
miernik czastotliwodci sygnatdw sinusoidal- 
nych i prostokatnych mieszczacych sia w za- 
kresie od 10 Hz do 100 kHz. z sygnatem 
wejSciowym nie mniejszym niz 20 mV. Urzadze- 
nie wykonano i praktycznie wyprdbowano w La- 
boratorium "Re". 

Na rys. 1 jest przedstawiony schemat miernika 
czastotliwodci. Sygnat o czastotliwosci mierzo- 
nej doprowadza sia do wejdcia 1, 2 miernika. 
a potem przez rezystor ograniczajacy napiacie 
- do wyprowadzenia 1 uktadu scalonego US. 
ktore jest wejdciem meodwracajacym wzmac- 
niacza z histereza Drugie wejScie wzmacnia- 
cza (wyprowadzenie 8) jest uziemione. 
Elementem uktadu scalonego umozliwiajacym 
przetwarzanie czastotliwosci na napiacie state 
jest sterowane zrddto pradowe. 

W wyniku zmian stanu na wyjdciu wzmacniacza 
wejSciowego (w zwiazku z przejSciami napi^cia 
wejdciowego przez zero) kondensator C (Cl 
- C4) wtaezony miadzy wyprowadzenie 2 ukta- 
du scalonego a masa. taduje sia lub roz- 
tadowuje liniowo miadzy dwoma napiaciami. 
ktdrych rdznica jest rdwna U^/2. W czasie 
rownym potowie okresu sygnatu wejSciowego 
wartodd Srednia pradu tadowania (lub roztado- 
wania) wynosi: 


Y = U = C • -f 2f we = Ucc • «we C 

przy czym: 

AO - tadunek przepompowany przez zrddto 
podezas tadowania lub roztadowania konden- 
satora C, % 

T - okres sygnatu wejSciowego (na wyprowa- 
dzeniu 1), 

'c$r “ ^redni prad tadowania (roztadowania) 
kondensatora C, 

f we - czastotliwodd sygnatu wejSciowego. 
Impulsowy, wyjdciowy prad irodta, ptynie przez 
rezystor obciazenia R (R3 -4- R10), wtaezony 
miadzy wyprowadzenie 3 uktadu scalonego 
a masa Kondensator C5 catkuje impulsy 
pradowe. 



Prad daje spadek napiacia na rezystorze R (U c 
= i c R) rbwny 

U 0 - Ue, • f we • C • R • K 
przy czym: K wzmocnienie rdwne przewaznie 
1 . WyjScie zrddta pradowego jest potaezone nie 
tylko z wyprowadzeniem 3 uktadu scalonego, 
lecz tez z wejSciem nieodwracajacym wzmac- 
niacza operacyjnego (wewnatrz uktadu scalo- 
nego). Na wyjSciu tego wzmacniacza znajduje 
sia tranzystor mocy (obciazalnodd 50 mA) z ot- 
wartym kolektorem. Emiter tranzystora pota- 
czono przez rezystor R2 z masa i jednoczednie 
z wyprowadzeniem 7 - wejSciem odwracaja- 
cym wzmacniacza. Do wyprowadzenia 4, rbw- 
nolegle z rezystorem R2, wtaezono tez miernik 
M (wskazujacy czastotliwodd) i rezystory R11 
i R12. Napiacie na rezystorze R2 jest wprost 
proporcjonalne do czastotliwosci i przy petnym 
wychyleniu miernika M (100 //A) wynosi ok. 
10 V. 

Miernik mierzy czastotliwoSd w czterech za- 
kresach: I - od 10 do 100 Hz, II - od 100 Hz do 
1 kHz, III - od 1 do 10 kHz i IV - od 10 do 100 kHz. 
Podwdjny przetaeznik obrotowy P (P’) stuzy do 
zmiany zakresu mierzonych czastotliwosci. 
W zakresie I w obwbd miernika jako konden- 
sator C i rezystor R (zrddta pradowego) sa 
wtaezone elementy Cl i R3, R4i odpowiednio: II 
- C2, R5. R6; III - C3, R7, R8 i IV - C4, R9. R10. 
Kondensator C (Cl -f- C4) stuiy takze do 
wewnatrznej kompensaeji zrddta pomiarowe- 
go. Przy zastosowaniu uktadu scalonego 
LM2907P w uktadach pomiarowych o bardzo 
duzej doktadnoSci pomiaru kondensator ten 
powinien w zasadzie mied wartodd wiaksza od 
500 pF. Przy pracy uktadu w niskich tem- 
peraturach i przy wartodci kondensatora mniej- 
szej od 500 pF pogarsza sia liniowodd zalezno- 
Sci pradu ptynacego przez rezystor 
R (R3 -R10) od czastotliwoSci. Podobnie pew- 
ne ograniczenia sa natozone na wartoSd rezys- 
tora R, gdyz prad ptynacy przez rezystor R nie 
moze przekraczad pewnej ustalonej wewnatrz- 
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nie wartosci (typ. 180 //A). Zatem iloraz U Q /R 
musi bye mniejszy od tej wartosci. Gdy wartosc 
rezystaneji R jest zbyt duza, zaezyna stanowid 
coraz wi^kszq czqsc impedaneji wyjsciowej 
wyj£cia 3 ukladu scalonego, co takze powoduje 
pogorszenie liniowosci. Wartosc rezystaneji 
R dobiera si§ ustalajqc kompromis mi^dzy 
liniowosci^ napi^cia wyjsciowego zrodta 
i ksztattem prqdu wyjsciowego zrodta (tQtnie- 
niami). Uktad miernika czqstotliwosci nalezy 
zasilac ze zrodta napiqcia statego 12 V. stabili- 
zowanego i dobrze odfiltrowanego. Pob6r prq- 
du przez miernik ze zrodta zasilania wynosi od 

3 do 4 mA i jest wprost propocjonalny do 
napi^cia wyjsciowego na wyprowadzeniu 

4 uktadu scalonego. Kondensatory C6 i C7 
odsprz^gajq zasilanie. 


Uktad miernika czqstotliwoSci nalezy zmon- 
towac na ptytee drukowanej przedstawionej na 
rys. 2, postugujqc si^schematem montazowym 
z rys. 3. 

Uruchomienie przyrzqdu nalezy zaczqc od kali- 
braeji miernika M. W tym celu do wej^cia 1, 
2 miernika czqstotliwosci trzeba dotqczyb gene- 
rator. najlepiej dekadowy, o zakresach pokry- 
wajqcych petne pasmo cz§stotliwo£ci mierzo- 
nych przez miernik, tj. od 10 Hz do 100 kHz 
i ustawic maksymalnq wartosc cz§stotliwo&ci 
dla wybranego zakresu. Do wyjScia testowego 
17 miernika czqstotliwo£ci nalezy dotqczyc wol- 
tomierz napigeia statego i przetqcznik P (P’i 
ustawic w pozycji odpowiadajqcej wybranemu 
zakresowi cz^stotliwoSci. Rezystorem nastaw- 
nym R12 trzeba ustawic wychylenie miernika 


w pozycji odpowiadajqcej wskazaniu woltomie- 
rza, a nast^pme rezystorem nastawnym wtq- 
czanym przetqcznikiem P’, tj. R4. R6. R8 lub RIO 
ustawic wskazanie miernika M w potozeniu 
maksymalnym Nastqpnie sprawdza siQ po- 
prawnosb wskazah miernika dla innych warto- 
sci czestotliwosci z wybranego zakresu. Potem 
po odtqczeniu woltomierza rezystorami nasta- 
wnymi (R4, R6, R8 i RIO) wykalibrowuje siq 
miernik czqstotliwo&ci dla pozostalych zakre- 
sow czqstotliwo&ci. □ 
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Tablica swietlna 

Piotr Kozakow 


do CA80 


Zasada dziatania i budowa 

W artykule jest podany opis dziatania oraz 
budowy prostej tablicy swietlnej o 60 kolum- 
nach sterowanej mikrokomputerem CA80. 
Tablica moze byb doskonalym tematem pra- 
cy dyplomowej. W przypadku koniecznoSci 
zlozenia mikrokomputera CA80 moze to byb 
praca zespolowa. Model opisanej tablicy 
zostal wykonany dwa lata temu i dziala do tej 
pory jako reklama w malym zaktadzie rze- 
mieSIniczym. 

Wyswietlacze 

W tablicach &wietlnych stosuje si$ wy£wiet- 
lacze LED, ktbrych poszczegolne diody sa 
potaczone w matryce. Matryca diodowa 
o rozmiarze 5 x 8 (5 kolumn na 8 wierszy) jest 
przedstawiona na rys. 1. Zabwiecenie poje- 
dynczej diody nast$puje po doprowadzeniu 
napiQcia do odpowiedniego wiersza i kolum- 
ny matrycy. 

Matryce diodowe moga byb wykonane tab- 
rycznie jako jeden blok (jak na rys. 1) lub 


budowane z pojedynczych diod. Pierwsze 
rozwi^zanie upraszcza bardzo montaz tab- 
licy i obniza koszty, drugie natomiast umoz- 
liwia wybbr diod np. ozwi$kszonej jaskrawo- 
bci swiecenia, dwubarwnych, jednak wyko- 
nanie takiej tablicy jest bardziej praco- 
chlonne. 

W artykule zalozono, ze tablica zostanie 
wykonana z gotowych matryc blokowych 
5x8 dost$pnych w sklepach z cz^sciami 
elektronicznymi. 

Jezeli podtaczymy jeden z portow CA80 (np. 
PC) przez wzmacniacze tranzystorowe do 
wierszy wl w8 matrycy, a kolumny kl ^-k5 
b$dziemy programowo zasilab (o tym dalej) 
tak, aby naraz zasilana byla tylko jedna 
z kolumn, wy£wietlenie litery "P” b^dzie 
wymagato wyslania na port PC nastapujacej 
sekwencji liczb szesnastkowych. 


kol 

1 2 3 4 5 



PCO 

* * • * o 

kol.1 

PC = 7FH 

PCI 

* 0 0 0 * 

kol. 2 

X 

O) 

II 

O 

0. 
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kol. 3 
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kol. 4 

X 

CJ> 

II 

O 

CL 


PC4 * o o o o kol.5 PC = 6H 
PC5 * o o o o 
PC6 * o o o o 
PC7 o o o o o 

Interfejs tablicy swietlnej 

Przy tablicach zawierajacych dziesiatki ko- 
lumn, sterowanie tak duzej ich liczby powin- 
no odbywab sia przez dekodery, ktore 
zmniejszaja liczb$ angazowanych wyjSb 
portbw. Przy zastosowaniu dekoderbw 
UCV74154 port uzytkownika CA80 moze wy- 
sterowab tablicy zlozona z 60 kolumn. Sche- 
mat interfejsu tablicy z 30 kolumnami, stero- 
wanego przez port uzytkownika CA80. przed- 
stawiono na rys. 2. 

Interfejs ten sklada si$ z trzech blokbw 
funkcjonalno-montazowych. Blok 1 steruje 
wierszami tablicy Blok 2 obejmuje matryce 
diodowe ze wzmacniaczami tranzystorowy- 
mi T1 - T30 i ukladami RC. Blok 3 odpowiada 
za sterowanie kolumn i zabezpiecza diody 
matrycy przed przypadkowym ich przepa- 
leniem. 


z d«kcx*«r» kolumn 
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Rys. 1. Matryca diodowa 5x8 do wy&wietlacza 
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Opis dzialania interfejsu 

Bloki 2 i 3. Dwa 16-wyjsciowe dekodery U1 
i U2 podlaczone do portu PA wysterowuja 
przez wzmacniacze tranzystorowe T1 -T30 
kolumny matrycy zlozonej z 6 segmentow 
(5x8). WyjScia U1-1 i U2-1 pozostaja niewy- 
korzystane, aby po podaniu na wejbcia deko- 
derow wartosci 00 mozna bylo wygasib tab- 
lic$. W bazach tranzystorow T1 T30 za- 
stosowano uklady RC (R1-R30 i C1-C30) 
dobrane doswiadczalnie. ktbrych zadaniem 
jest zwi^kszenie jaskrawosci swiecenia mat- 
rycy wskutek powstania zjawiska rezonansu 
wobwodzie baz tranzystorow. Zasilame im- 
pulsowe matryc umozliwia zwi^kszenie pra- 
du plynacego przez diody wielokrotnie po- 
nad dane katalogowe. pod warunkiem, ze 
przemiatanie kolumn jest nie zaktocone. 
Gdyby zdarzylo si$ niekontrolowane wyj£cie 
z programu. tak podrasowana” matryca 
moglaby ulec uszkodzeniu. Zapobiega temu 
uklad U4 74123. ktory sledzi impulsy na 
najmtodszych bitach obu dekoderow 
i w przypadku zaniku tych impulsow (ustanie 
'’przemiatania’' kolumn). ustawia natych- 
miast wyj^cia dekoderow U1 i U2 w stan 
wysoki, gasz^c tym samym tablice Dla tab- 
licy 60 kolumnowej nalezy wykonac dwa 
Bloki 3. 


W tablicy 1 na rys 2 sa podane liczby 
szesnastkowe, jakie nalezy kolejno wyslab 
na port PA i PB, aby uzyskab wysterowania 
kolejnych kolumn matrycy. Liczby te powi- 
nien wysylac program obslugi tablicy, syn- 
chronizujacy. 

Tworzenie kolumn i wierszy 

Blok 1. Sterowanie wierszy matrycy odbywa 
siQ z portu PC przez wzmacniacze tranzys- 
torowe T31-4-T38. Rezystory R39* -4- R46* 


a) 



maja wplyw na jaskrawo§b bwiecenia tablicy 
i powinny zostab dobrane w kohcowej fazie 
uruchomiania tablicy. Ich wartoSb nie powin- 
na byb mniejsza od 10 Q. 

Montaz elektroniczny interfejsu tablicy 

Montaz elektroniczny rozpoczynamy od wy- 
konania plytek drukowanych. Dla tablicy 60 
kolumnowej trzeba wykorzystab 12 matryc 
diodowych (5-kolumnowych). Plytka dla 
trzech matryc diodowych jest przedstawiona 
na rys. 4. Cztery takie plytki polaczone 
w szereg tworza wyswietlacz 60-kolumnowy. 
Laczenie plytek wykonujemy zakfadajac ma- 
le zwory spinajace odpowiadajace sobie 
wiersze. 

Poniewaz elementy dyskretne T1-=-T30, 
R1 - R30, Cl - C30 nalezy umieScib od stro- 
ny druku (w sposob przedstawiony w powia- 
kszeniu na rys. 6). nie jest konieczne wyko- 
nanie pod te elementy utworow. Na rys. 
6 przedstawiono rowniez sposob krosowa- 
nia wierszy. Krosy ”kr“ zakladamy oczywis- 
cie przed montazem matryc diodowych. Ply- 
tki dekoderow z rys. 5a, b nalezy wykonac 
dwie: jedna dla portu PA. drugg dla portu PB. 
Plytka wzmacniacza wierszy z rys. 3a. b, (na 
schemacie oznaczona jako Blok 1) tworzy 
komplet plytek tablicy. 

Montaz plyt i polgczenie ich ze sobg nie 
powinny nastrgczab specjalnych trudnoSci. 
Wyprowadzenia sygnalow z plyt zostaly tak 
zaprojektowane. aby mozliwe bylu wykorzy- 
stanie zlgcz komputerowych i przewodow 
typu ’taSma'. 

Przed przystgpieniem do budowy tablicy 
nalezy koniecznie przemySlec mocowanie 
mechaniczne matryc. plytek i polgczenia 
sygnalow z CA80, aby calg konstrukcjg moz- 
na bylo zmieScib w obudowie wykonanej, np. 
z wyszlifowanej sklejki modelarskiej, poma- 
lowanej czarng matowg farbg. Wszystkie 
elementy tablicy najlepiej umie£cib na szty- 


b) 
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Ry*. 5. Ptytka dekoderow a - strona elementbw. b - strona druku 



wnej ptycie konstrukcyjnej, funkcjq obudowy 
pozostanie wtedy tylko nakrycie calosci tab- 
licy z g6ry i bokow. 

Po doktadnym sprawdzeniu pol^czert (kolej- 
no£d adresow i kolumn) nalezy podt^czyd 
sterowanie kolumn (2 x BLOK 3) do portow 
PA i PB i wywotab program tablicy z napisem 
firmowym. Nast^pnie nalezy dobrab elemen- 
ty R49 i R51 uktadu U4tak, aby podczas pracy 
programu na wyjbciach 4 i 12 uktadu U4 byl 
utrzymywany stan niski (L). Stan w/w wyj£b 
powinien natychmiast zmieniab si§ na wyso- 
ki (H) przypadku powstania zaktbcert w pracy 
programu tablicy, co mozna sprawdzic wcis- 
kaj^c np. klawisz [F] Post^powanie nalezy 
powtbrzyb dla drugiej potowki tablicy. Za- 
bezpieczenie to jest konieczne, poniewaz 
w celu zwi^kszenia jaskrawobci bwiecenia 
diod matrycy stosuje si§ ich ’rasowanie" 


podwyzszonym napi^ciem Vcc oraz ocpo- 
wiednim dobraniem rezystorbw wierszy 
R39-R36. Napi^cie Vcc mozna bezpiecznie 
podwyzszyc do 9 V, ale nalezy to zrobic tylko 
wbwczas, gdy tabiica b^dzie pracowata po- 
prawnie przy napi^ciu 5 V i R39-R36 100 Q. 

U w a g a. Tranzystory T1 -T30 (nie oznaczo- 
ne na rys. 2) s$ typu BC177. Do uruchomienia 
urz^dzenia potrzebny jest program 
nadzoruj^cy wsp6tprac§ mikrokomputera 
edukacyjnego CA80 z tablicy bwietln^. Pro- 
gram zostanie opisany w kolejnym zeszycie 
ReAV, nie zamiebcimy wszakze wydruku 
kodbw operacyjnych. Zainteresowanymi sa- 
modzieln^ budow^ tablicy Redakcja wydruk 
taki przeble nieodptatnie (koperta zwrotna 
z adresem + znaczki pocztowe. KopertQ 
oznakowac symbolem ’’Belter" 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


Bledy projektowe. powodujgce niespetnienie wymagan kompatybilnosci eleklromagnetycznej (EMC - ElectroMagnetic 
Compatibility), nie daja sib ukryc, skutki tych bledow moga dac znac o sobie w najbardziej niespodziewanych momentach. 

EMC a ptytki drukowane 


P odstawowym warunkiem kohcowego su- 
kcesu wyrobu jest profesjonalizm jego 
twbrcdw i projektantow, a w tym projek- 
tantow ptytek drukowanych. Znajomobd zalet 
i wad takich elementbw projektowania jak wars- 
twy ekranujbce, odsprzgzenia uktadbw scalo- 
nych. filtracja zasilania i inne techniki ttumienia 
zaktoceh odgrywa tu czotowb rolb- Projektant 
ptytek drukowanych musi znac procesy techno- 
logiczne (automatyczny montaz elementbw, lu- 
towanie rozptywowe, naprawy, montaz r^czny, 
testowanie) oraz mied wiedzb na temat osi^gal- 
nosci i niezawodnodci podzespotbw. Btbdy pro- 
jektowe, powodujbce niespetnienie wymagah 
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), 
nie dajb sib ukryd, skutki tych btQdow mogb dac 
znad o sobie w najbardziej niespodziewanych 
momentach. 

Projekt ptytki drukowanej jest znacznie trudniej- 
szym zadaniem niz wykonywanie list pot^czeh 
drutowych. Ptytka drukowana jest najwazniej- 
szym elementem projektu nowego wyrobu, od 
niej zalezy spetnienie wszystkich wymagan 
stawianych urz^dzeniu. Jest to zadanie, ktbre 
ma nieskohczenie wiele rozwi^zart. 

Zaktdcenia elektromagnetyczne (EMI - Elect- 
roMagnetic Interference) powinny byd ttumione 
przy uzyciu mozliwie najprostszych drodkbw, 
a w tym przy uzyciu elementbw standardowych. 
Nalezy starad sib stosowac elementy dostgpne 
u kilku rbznych wytworcow. WtaSciwie zaproje- 
ktowana, z punktu widzenia EMC, ptytka druko- 
wana nie powinna wymagad stosowania zad- 
nych elementow specjalnych. 

Najtrudniejsze decyzje podczas projektowania 
ptytek drukowanych to decyzje zwi^zane 
z przejSciem od techniki montazu klasycznego, 
przewlekanego, do montazu ptaskiego, powie- 
rzchniowego SMT (SMT - Surface Mount Tech- 
nology). W porownaniu z techniki klasycznb, 
SMT daje co najmniej 4-krotne zwibkszenie 
gbstosci upakowania uktadbw i utatwia spet- 
nienie wymagan EMC. Jezeli w przedsibbiorst- 
wie jest juz stosowana SMT, to projektant ptytki 
drukowanej powinien odgrywad czotowb rolb 
w okresleniu techniki montazu opracowywane- 
go urz^dzenia, to on powinien okreSlid, czy ma 
to byd techmka klasyczna, SMT, czy mieszana. 
Przedstawione ponizej wskazowki dotyczb ta- 
kich zagadnieh, jak: przygotowanie schematu 
ideowego, wybdr elementbw. sposbb utozenia 
ele mentow i prowadzenie Sciezek. 
Zaprojektowanie dobrej ptytki drukowanej nie 
jest tatwym zadaniem. W wielu przypadkach 
projekt ptytki drukowanej jest bardziej skom- 
plikowany niz projekt urzbdzenia, w ktorym ta 
ptytka jest zastosowana. 


Przygotowanie schematu ideowego 

Schemat ideowy powinien zawierad maksimum 
informacji uzupetniajbcych. Robocza kopia 
schematu powinna byd petna uwag, zalecen 
i wskazowek dla projektanta ptytki drukowanej. 
Schemat powinien pozostad czytelny rbwniez 
dla innych osdb. 

Robocza wersja schematu powinna wskazywac 
krytyczne punkty uktadu, jak rowniez krytyczne 
potbczenia. Pozbdane jest stworzenie na wtas- 
ny uzytek i wprowadzenie do schematu sym- 
bol i pomocnych w zaprojektowaniu ptytki 
spetniajbcej wymagania EMC. Nalezy wskazad 
bciezki zasilajbce, pot^czone z zasilaczami, 
ktbre muszg byd od siebie oddzielone. Sb to: 
Sciezki zasilania uktadow cyfrowych, analogo- 
wych, odbiorczych. nadawczych, sterujbcych, 
przekaznikbw, wentylatordw, oraz obwody za- 
silane ze zrodet zaktbconych ("brudne zasila- 
nie”). Nalezy wskazad rbwniez pary dciezek, 
ktbre powinny byd prowadzone rdwnolegle. 
Trzeba pamibtad o wprowadzeniu do schematu 
i wykazu elementbw kondensatorbw odsprzb- 
gajbcych zasilanie poszczegolnych uktadow 
scalonych. 

Do kohcbwek zasilania kazdego uktadu scalo- 
nego nalezy dotgczyd kondensator odsprzb- 
gajbcy, ceramiczny o pojemnosci 10 nF. Do 
kohcbwek zasilania uktadow scalonych szyb- 
kich lub uktadbw o duzych pr^dach wyjbcio- 
wych nalezy dot^czyc kondensator tantalowy 
10 /iF oraz ceramiczny 1 nF o zerowym wspbt- 
czynniku temperaturowym. Kohcowki zasilania 
uktadbw scalonych o duzych mocach wyjscio- 
wych powinny byd t^czone z zasilaczem przez 
filtr ztozony z elementbw LC lub CR. Odsprzb- 
zenia stosowad nalezy rbwniez w obwodach 
zasilania tranzystorow pracujbcych z duzb szy- 
bkoscig przetbczania. Skutecznodc filtracji po- 
winna byd optymalizowana z punktu widzenia 
ttumienia sygnatow w okreblonych przedzia- 
tach c7bStotliwosci W celu usprawniema czyn- 
nobci zwi^zanych z montazem powinno sib 
normal izowad typy i wartodci elementbw czbsto 
uzywanych; nalezy wskazad elementy mon- 
towane w podstawkach. 

Dobieranie elementow 

Pierwszb czynnodcib. warunkujbcb przeprowa- 
dzenie dalszych, powinno byd okreblenie ze- 
wnbtrznego ksztattu i wymiarbw ptytki druko- 
wanej. Nastbpnie nalezy okreslid maksymalnb 
wysokosd montowanych elementbw, oznaczyd 
zarysy elementbw trbjkohcbwkowych oraz spo- 
rz^dzid rysunki doty- czbce elementbw wyma- 
gajbcych specjalnego przygotowania. 

W urz^dzeniach przewidzianych do produkcji 
wielkoseryjnej preferowane s a do stosowania 
elementy o wyprowadzemach osiowych. 


Majbc na uwadze obnizkb kosztbw wytwarza- 
nia, szczegblnie w przypadku produkcji welko- 
seryjnej, nalezy rozpatrzyd mozliwodd zastoso- 
wania techniki montazu ptaskiego (powierzch- 
niowego) zamiast klasycznego. Maksymalna 
gbstobd upakowania jest uzyskiwana po za- 
stosowaniu elementbw SMD (Surface Mounting 
Devices). Technika montazu mieszanego ma 
rbwniez wiele cennych zalet. 

Elementy SMD sb mniejsze od klasycznych (do 
montazu przewlekanego). sb montowane blizej 
powierzchni ptytki drukowanej, w rezultacie 
uzyskuje sig redukcjb emisji sygnatow zaktbca- 
jbcych. Dodatkowym efektem matych wymia- 
rbw elementbw SMD jest mniejsze pole powie- 
rzchni elementbw emitujbcych zaktocenia. 
Powinno sib unikac stosowania elementbw 
wymagajbcych montazu rbcznego, elementbw 
nie nadajbcych sib do lutowania "na tali" takich, 
jak np. nie obudowane przetbczniki, nie impre- 
gnowane transformatory, kondensatory polisty- 
renowe i uktady scalone w obudowach z mate- 
rial porowatego Podzespoty, ktore nie mogb 
byd lutowane "na fali" muszb byd montowane 
rbcznie, w oddzielnym procesie. Bezkohcbw- 
kowe koraliki ferrytowe sg rbwniez ktopotliwe 
w montazu. 

Nalezy ograniczad stosowanie uktadbw scalo- 
nych w obudowach jednorzbdowych (SIP). Po- 
winno sib stosowad uktady scalone w obudo- 
wach dwurzbdowych (DIP) wszbdzie tarn, gdzie 
wielko£d zajmowanego miejsca nie jest kryty- 
cznym wymaganiem. W przypadku urzbdzeh 
przewidzianych do produkcji wielkoseryjnej, 
jezeli kwestie ekonomiczne nie majb znaczenia 
decydujbcego. nalezy stosowad, w miejsce 
pojedynczych rezystorbw. zespoty rezystorbw 
w obudowach DIP. Stosowanie rezystorbw koh- 
cowych (dopasowujbcych) jest wymagane 
w przypadku bciezek przekraczajbcych dtugobd 
krytycznb- 

Dobierajbc typy rezystorbw nalezy pamibtad 
o tym, ze rezystory metalowe majb wibkszb 
pasozytniczb indukcyjnosd niz rezystory weg- 
lowe. Wszbdzie tarn, gdzie mogb wystbpic 
zaktbcenia lub duza szybkobd przetbczania, 
powinna byd rozwazona mozliwodd zastosowa- 
nia uktadbw scalonych w obudowach metalo- 
wych. 

Nalezy pamigtad, zc przckazniki elektromecha- 
niczne wymagajb stosowania rownolegtej dio- 
dy ttumibcej przepibcia powstajbce przy wytb- 
czaniu. Przekazniki pbtprzewodnikowe nie wy- 
twarzajb przepibd. 

Sposob utozenia elementow 

Sposbb utozenia elementbw na ptytce druko- 
wanej powinien byd uzgodmony z projektantem 
urzbdzenia. Kierunek utozenia elementow ma 
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bardzo istotne znaczenie w przypadku przygo- 
towywania urzgdzenia do produkcji wielkose- 
ryjnej. Wszystkie elementy z wyprowadzeniami 
osiowymi powinny miec jednakowy odstgp wy- 
prowadzeh, np. 0,5 cala (ok. 12,5 mm). Anody 
diod powinny bye, w miarg mozliwosci, uklada- 
ne w tym samym kierunku. Uklady scalone 
powinny bye umieszczane w kierunku wyzna- 
czonym przez wyprowadzenia zlgcza ptytki 
drukowanej. Powinna bye przewidziana moz- 
liwosb alternatywnego montazu elementow za- 
stgpczych w roznych wymiarach i ksztattach, 
szczegolnie w odniesieniu do elementow trud- 
no dostgpnych. Nalezy unikab stosowania ele- 
mentow z wyprowadzeniami jednostronnymi, 
jezeli sg dostgpne elementy z wyprowadzenia- 
mi osiowymi. Wszystkie elementy tego rodzaju 
powinny bye ustawione w tym samym kierunku. 
Nalezy stosowac ekranowanie tych elementow, 
ktore mogg emitowac zaktocen ia i/lub sg podat- 
ne na dziatanie zaktoceh. 

W miarg mozliwosci, nalezy stosowac macie- 
rzowg strukturg rozktadu elementow na ptytee. 
Sposob oznaezania potozenia elementow powi- 
nien bye okreblony, najlepiej metodg wspot- 
rzgdnosciowg. Elementy i otwory przejsciowe 
(metalizowane) powinny bye umieszczane 
w rzgdach poziomych. 

Nalezy okreblib minimalne dopuszczalne od- 
stgpy migdzy elementami oraz oznaezyd pola 
na ptytee, ktore muszg pozostac wolne. Majgc 
na wzglgdzie utatwienie montazu i testow, 
trzeba przewidziec odpowiednie napisy i mar- 
ginesy wokot elementow oraz wprowadzid mo- 
zliwosd testowania ptytki przez umieszczenie 
punktow pomiarowych w dogodnych miejs- 
cach; pamigtac trzeba przy tym, ze oznaezenia 
umieszczone na ptytee drukowanej pod ele- 
mentami, mogg bye niewidoezne. 

Uziemienie obudowy, potgczonej elektryeznie 
z punktem odniesienia ptytki drukowanej, daje 
korzystny efekt w postaci redukcji podatnosci 
urzgdzenia na wytadowania elektrostatyezne 
(ESD). Nie nalezy tworzyc potgezen pomigdzy 
masa zasilaeza i masg uktadu zasilanego z in- 
nego zrodta. Niewtasciwe potaezenia masy 
moga bye przyezyna powstania niekontrolowa- 
nego przeptywu prgdow zaktocajgcych. 
Elementy bgdgce potencjalnie zrodtami zakto- 
cen trzeba montowac w sposob zapewniajacy 
minimalizaejg dtugosci wyprowadzeh; rezona- 
tory kwarcowe nalezy montowac bezposrednio 
na ptytee, a diody ograniczajace przepigeia 
powstajace w trakeie wytaezania przekaznikow 
powinny bye montowane mozliwie blisko wy- 
prowadzeh cewki przekaznika. 

Prowadzenie sciezek 

Kazda ptytka drukowana wymaga swiadomych 
decyzji odnoszacych sig do szeregow wymiaro- 
wych i ostateeznego poprowadzenia bciezek. 
Na poczatek kilka podstawowych zasad: 

• Krotkie sciezki sa lepsze niz dtugie, 

• Krotka sciezka emituje mniej zaktoceh niz 
sciezka dtuga, 

• Sciezka gruba emituje mniej zaktocen niz 
bciezka cienka, 


• Sciezki charakteryzuja sig skonezonymi wa- 
rtosciami rezystaneji, indukcyjnosci i pojemno- 
bci pasozytniczych, 

• Wtasciwe prowadzenie sciezek redukuje 
elementy pasozytnicze, 

• Umieszczenie elementow, wysp montazo- 
wych i otworow przejsciowych w rzgdach lub 
kolumnach utatwia prowadzenie sciezek. Nale- 
zy prowadzib jedna ciagta sciezka przez wszys- 
tkie taezone punkty i unikab struktury "drzewia- 
stej” prowadzonych Sciezek. Ciggtobb Sciezki 
powoduje redukcjg elementbw pasozytniczych. 
Nie nalezy prowadzib Sciezek pod elementami 
nie izolowanymi, takimi jak rezona tory kwar- 
cowe i transformatory. 

Sciezki potaezeniowe przewodzace sygnaty 
roznicowe powinny bye prowadzone rownoleg- 
le do siebie gdyz tylko takim sposobem uzys- 
kuje sig odpornosc na dziatanie zaktbeeh i mini- 
mal izaeja zaktocen emitowanych. Trzeba tez 
rozpatrzyc mozliwobc ekranowania sciezkami 
masy sciezek przewodzacych mate prady we- 
jbeiowe. Duze odstapy migdzy sciezkami 
zmniejszajg natgzenie pola elektryeznego 
i przeciwdziataja powstawaniu zwarc przy luto- 
waniu. Nalezy zapewnib odstap co najmniej 
0.65 mm miadzy: 

- sciezkami, 

- Sciezka a polem lutowniezym, 

- polami lutowniezymi, 

- polem lutowniezym a ptaszczyzna masy lub 
zasilania, 

- sciezka a ptaszczyzna masy lub zasilania, 

- ptaszczyznami masy i zasilania. 

Zagigcia sciezek pod kgtem 90° sa niedopusz- 
czalne. Ostre zagigcia, w wyniku koncentracji 
pola elektryeznego moga powodowac powsta- 
nie przestuchow, "dzwonienie” sygnatow 
i wzrost emisji zaktocen. Zamiast zagige prosto- 
kgtnych nalezy zatem wykonywac po dwa za- 
gigcia po 45°. ktore zapobiegajg nadmiernej 
koncentracji pola elektryeznego. Dtugosc od- 
cinka przejsciowego powinna wynosib co naj- 
mniej dwie szerokosci sciezki. Mala koncentra- 
eja pola elektryeznego nie powoduje widocz- 


nego wzrostu emisji zaktocen i przestuchow. 
Powinno sig unikab kotowych struktur sciezek, 
ktore moga dziatac jak anteny i byb zrodtami 
pola elektromagnetyeznego w.cz. 

Pola montazowe, do ktorych jest dotaezona 
cewka przekaznika powinny bye polaczone 
krotkimi, grubymi sciezkami z dioda ogranicza- 
jgcg przepigeia. Sciezki zasilania lub masy 
cewki przekaznika polgczonej z dioda powinny 
byb prowadzone bezposrednio do centralnego 
punktu zasilania lub masy. 

Punkty wyprowadzeniowe zasilania i masy 
zodpowiednich ptaszczyzn powinny znajdowac 
sig blisko punktow dolgczenia przewodow lub 
bciezek polaczonych z zasilaezem. Ptaszczyzny 
zasilania i masy powinny bye polgczone jedynie 
z kondensatorem odsprzggajgcym, do ktorego 
powinny byb doprowadzone sciezki (lub prze- 
wody) od zasilaeza. Sciezki zasilajgce i do- 
prowadzajgce masg do ukfadow scalonych 
powinny bye dolgczone do kondensatora od- 
sprzggajacego, petni on wowczas funkcjg bate- 
rii zasilajacej. Sciezki, do ktorych sa dotgezone 
elementy odsprzggajgce, powinny bye jak naj- 
grubsze, co najmniej 1,3 mm, i jak najkrotsze. 
Nie nalezy umieszczac punktow doprowadzajg- 
cych zasilanie i masg do ptytki zbyt blisko 
ukladow scalonych. 

Krytyczna dtugosb sciezki, w zaleznobci od 
czasu narastania przewodzonego sygnatu wy- 
nosi 15 mm przy 1 ns; np. przy czasie narastania 
10 ns dtugosc krytyczna wynosi 150 mm. Nalezy 
przeciwdzialac istnieniu sciezek nie zakonezo- 
nych polami montazowymi. Jezeli nie da sig 
tego unikngc. to ich dtugosc nie powinna prze- 
kraczac dtugosci krytyeznej. Sciezki o dlugo- 
bciach krytycznych moga powodowab odbicia 
sygnatow majgce swe konsekweneje w postaci 
oscylacji, zmniejszajacych margines zaktbeeh, 
i w efekeie tego - btgdy logiezne. Aby temu 
przeciw dziatab nalezy rozpatrzyc mozliwobb 
zastosowania techniki linii paskowych lub mik- 
ropaskowych do realizaeji polgczen krytycz- 
nych. 

Opracowanie: (cr) na podstawie Printed Circuit De- 
sign, luty 1991 □ 
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Nieuwzglednianie tolerancji moze miec swoje konsekwencje ekonomiczne przy 
opracowaniach urzad zen przewidzianych do produkcji masowej 

Tolerancja a koszt 

Cezary Rudnicki 


Koszty podzespolow 
elektronicznych 

Projektant kazdego ukladu powinien zwra- 
cad baczn^ uwags na koszty swoich opraco- 
wan. Koszt podzespolu elektronicznego, po- 
dobnie jak koszt kazdego innego wyrobu. 
jest sums kosztu materialdw, kosztu zuzycia 
energii i kosztu pracy ludzkiej niezb^dnej do 
jego wytworzenia. We wspolczesnym dwie- 
cie, w ktorym wi^kszodd operacji techno- 
logicznych wykonujs urz^dzenia automaty- 
czne, koszty wytworzenia elementow pros- 
tych, takich jak rezystory, i pozornie skom- 
plikowanych, jak np. uklady scalone, mogs 
sis roznic tylko nieznacznie. Na ostateczny 
koszt majs zasadniczy wplyw operacje doko- 
nywane na juz prawie gotowym wyrobie, 
czyli jego badania i testy oraz czynnosci 
handlowe. Kazda dodatkowa czynnosc na 
etapie produkcji ma swojs cens i wywiera 
wplyw na kohcows cens podzespolu. Najtah- 
szy jest zatem element nie podlegajscy 
zadnym testom i sprzedawany w ilodciach 
hurtowych w opakowaniach fabrycznych. 
Staje sis zatem oczywiste. ze rezystor o tole- 
rancji ±20% bsdzie tahszy od rezystora 

0 tolerancji ±5% a uktad scalony o scisle 
zdefiniowanych. gwarantowanych paramet- 
rach bsdzie drozszy od ukladu. ktorego 
parametry majs charakter jedynie infor- 
macyjny. 

Wartosci normalne 

Wartodci normalne (rezystancje, pojemnosci 

1 indukcyjnodci) s 3 uszeregowane w postaci 
cisgow liczbowych o wlasnodciach zblizo- 
nych do ci^gu geometrycznego, charaktery- 
zujscego sis stalym ilorazem kolejnych wy- 
razbw cisgu. W przypadku rezystordw o tole- 
rancji ±20% cisg wartosci ma postac: 1; 1,5; 
2,2; 3,3; 4,7; 6,8; 10; 15; 22; 33; 47 itd. 
Zakres stosowanych wartodci zostal podzie- 
lony na dekady, w kazdej z dekad znajduje 
sis 6 liczb (szereg E6) o pocz^tkowych 
cyfrach odpowiednio: 10, 15, 22, 33, 47, 68 
Wartosd nominalna rezystancji, rdwna np. 
15 kQ, oznacza (szereg E6), ze rzeczywista 
jej wartosd zawiera sis w przedziale od 
15 - 20% do 15 + 20%, czyli w zakresie 
12+18 kQ. Sssiednie wartodci nominalne 
oznaczajg zakresy wartodci cz$dciowo po- 


krywajsce sis, np. wartodd 22 kQ ±20% to 
w rzeczywistodci zakres 17,6-26.4 kQ; za- 
kres wartodci rzeczywistych od 17.6 do 18 kQ 
jest wspolny dla obu wartodci nominalnych. 
Szereg wartodci o tolerancjach ±10% za- 
wiera 12 liczb, z ktorych 6 pochodzi z przed- 
stawionego szeregu E6, ma on postad: 

10. 12, 15, 18, 22, 27, 33. 39, 47, 56. 68, 82 
i nosi nazws szeregu E12. Dalszym roz- 
winisciem jest szereg E24 zawieraj^cy ele- 
menty o tolerancjach ± 5%. Zachowana jest 
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Schemat projektowanego 
filtru dolnoprzepustowego 


ogolna zasada. w mydl ktdrej zakresy warto- 
sci odpowiadajsce poszczegolnym wartod- 
ciom nominalnym cz^dciowo pokrywajs sis* 
Podobne szeregi wartosci normalnych obo- 
wi^zujs w przypadku kondensatordw, z wy- 
jStkiem elektrolitycznych, maj^cych najcz^d- 
ciej wartodci nominalne z szeregu, ktdry 
mozna by okreslic mianem szeregu E3, 
o wartosciach: 10, 22. 47 
Spotyka sis rowniez kondensatory elektro- 
lityczne o wartosciach pojemnodci nie mie- 
szcz^cych sis w tym szeregu. 

Projektowanie oszcz^dnosciowe 

Zawsze nalezy d^zyd do minimalizacji kosz- 
tdw opracowywanego ukladu. W przypadku 
ukladdw prototypowych lub konstrukcji ama- 
torskich jest to moze malo istotne, ale nawyk 
projektowania oszcz$dnodciowego procen- 
tuje przy opracowaniach ukladdw przewi- 
dzianych do produkcji masowej. 
Najprostszym przykladem projektowania 
oszcz$dnodciowego moze bye wyznaczanie 
wartodci elementow filtru dolnoprzepusto- 
wego, np. filtru tstnieh zasilaeza. Tlumienie 
filtru zlozonego z rezystora R i kondensatora 
C wyraza sis zaleznosci^: 

T = 2tt • C • R 

Jezeli tlumienie filtru ma wynosid, np. 100 
przy czsstotliwosci 50 Hz, to wartosc iloczy- 
nu C ■ R powinna bye nie mniejsza niz T/2^f 
czyli 0,316 s. Ts wartosc iloczynu C • R mozna 


uzyskad stosuj^c rozne kombinaeje wartosci 
C i R. Najkorzystniejsze jest uzyeie rezystora 

0 mozliwie najwiskszej rezystancji i konden- 
satora o wartodci pojemnosci spelniajscej 
postawiony warunek. Wynika to st^d, ze ceny 
rezystordw s$ niezalezne od ich rezystancji 
(oczywidcie w pewnych granicach), a ceny 

1 wymiary kondensatordw rosns ze wzros- 
tem pojemnosci. Zakladaj^c, ze zostans za- 
stosowane elementy najtahsze (o toleranc- 
jach ±20% - rezystor i +80-20% - konden- 
sator), to w najgorszym przypadku ich warto- 
dci rzeczywiste bsd$ o 20% mniejsze od 
nominalnych. W tej sytuacji ich iloezyn moze 
byd o 40% mniejszy od iloczynu wielkosci 
nominalnych; nalezy zatem przyj^d do ob- 
liczeh wartodd tlumienia o 40% wiskszs od 
wartosci minimalnej, czyli 1.4 • 316 ms = 442 
ms. Jezeli wartodd nominalna rezystancji 
R jest rowna 1 k!2 pojemnodd kondensatora 
C powinna wynosid co najmniej 442 //F, 
nalezy przyj^d najblizszs wartosd typows, 
czyli 470 /*F. Schemat filtru jest przedstawio- 
ny na rysunku. 

Tlumienie przedstawionego filtru spelnia po- 
stawione wymagania nawet w najgorszym 
przypadku, nawet przy minimalnych wartod- 
ciach rezystancji i pojemnosci; graniezne 
wartodci tlumienia i wartodd drednia s$ na- 
stspujsce. T mjn — 95, T^ r — 147, T max 318. 
Mimo tego, ze wartosd minimalna nie spel- 
nia postawionego na wst^pie wymagania, 
nalezy uznad, ze zaprojektowany filtr spelnia 
postawione wymagania. Wyst^pienie przy- 
padku. w ktorym tolerancje obu elementdw 
byly bliskie -20%, jest bardzo malo praw- 
dopodobne. Wykazanie tego zajploby sporo 
miejsca. Zagadnienia zwi^zane z przewidy- 
waniem zachowywania si$ ukladu przy 
zmianach tolerancji wartodci elementdw 
i nietypowe podejdcie do projektowania 
ukladdw metodq "najgorszego przypadku” 
bQd$ przedmiotem kolejnego z artykuldw 
tego cyklu. 

Cz§sto spotyka si§ rozwi^zania konstrukeyj- 
ne, w ktdrych konstruktorzy nie zwracaj^ 
uwagi na takie "drobiazgi” jak tolerancje. 
Nagminnie spotyka siQ rezystory o rezystan- 
cji 2 kQ (z szeregu E24. o tolerancji 5%) 
w miejscach, w ktdrych z powodzeniem 
moglyby byd uzyte rezystory 2,2 kQ ±20%. 
Byd moze w odniesieniu do kosztu pojedyn- 
czego modelu urz^dzenia nie ma to wi§k- 
szego wplywu na koszt. ale nieuwzgl^dnia- 
nie tolerancji moze mied swoje konsekwen- 
cje ekonomiczne przy opracowaniach urz$- 
dzeh przewidzianych do produkcji masowej. 
W konkurencyjnej firmie zostana uzyte ele- 
menty tarisze i ta firma odniesie sukces na 
rynku. □ 
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Q#iuimnx® 

dlka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 


autoryzowany dystrybutor w Polsce 


firmy 



GE Rental/Lease 

Test Equipment & Workstations 


Oferujemy najwyzszej klasy, specjalistyczny sprz^t kontrolno-pomiarowy 
■ komputery ■ stacje robocze ■ PC ■ notebooki 

Znakomita oferta dla placowek naukowo-badawczych, specjalistycznych laboratoriow, 
uczelni i szkof, zaktadow produkcyjnych i serwisowych i innych. 


tyroby oferowane przez GENERAL ELECTRIC Rental/Lease 
osiadaja znak jakosci ISO 9002 

apewniamy naszym klientom wyjqtkowo atrakcyjne warunki 
orzystania z oferty GENERAL ELECTRIC Rental/Lease: 

I Wypozyczanie 

I Sprzedaz ratalna (ilosc rat do uzgodnienia) 

I Sprzedaz za gotowkQ 

I Leasing operacyjny (rozliczanie w koszty dziafalnosci) 

fezystkie formalnodci zwiazane z realizacja dostaw zatatwia nasz 

iziat Handlowy, Warszawa, ul. Farbiarska 73. 

)dbi6r towaru z Centralnego Magazynu lub ze Skladu Celnego Prowimax 



vazne dla instytucji zwolnionych z opJat celnych i podatkowych). 



Aktualna oferta to: 

ponad 1100 produktdw 

■ ponad 100 renomowanych dwiatowych firm 

Oferta zawiera: 

cyfrowe urz^dzenia kontrolno-pomiarowe 

urzgdzenia kontrolno-pomiarowe dla sieci energetycznych 
• sprz^t kontrolno-pomiarowy ogdlnego stosowania 
• przemyslowy sprz^t kontrolno-pomiarowy 
0 systemy rejestruj^ce 

• systemy termowizyjnej analizy obrazu 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla telekomunikacji 
• stacje robocze, PC, notebooki 



Zalnteresowanych naszq oferta uprzejmle proslmy o kontakt 
Z Blurem Handlowym PROWIMAX, 

Warszawa, ul. Farbiarska 73 (250 m od ul. Pulawsklej) w godz. 9-16: 
tel. 643-51-52, 643-89-00, 643-86-19, 643-71-69, 643-71-43, 47-01-01 
komertel/fax 39120282 fax (24 godz.) 43-38-83, 643-34-00 
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RADIOKOMUNIKACJA 


Gotowe przepisy na instalowanie wewnetrznych ograniczen mocy (’’skrotow” 
w zargonie CB) w powszechnie stosowanych radiotelefonach CB 

Reduktory mocy w nadajnikach CB 

Lukasz Komsta 


4 waty mocy, ktbrymi kazdego CB-istg ob- 
darzyfa w zezwoleniu Pahstwowa Agencja 
Radiokomunikacyjna to wbrew pozorom, 
bardzo duzo. Praktyka pokazuje, ze w wa- 
runkach miejskich przy niskim poziomie za- 
ktocert do zapewnienia pewnej laczno&ci 
wystarcza bardzo maia moc (nawet rzsdu 
kilku miliwatow). Z drugiej strony, w wisk- 
szych miastach konieczna staje sis praca na 
poziomie mocy ponizej 100 mW ze wzglsdu 
na koniecznobb eliminacji przestuchow od 
sasiednich stacji (tzw. "przesiewbw", zndw 
zargon). Operator pracujacy pefna moca jest 
ciagle narazony na uwagi ze strony operato- 
row stacji najblizej polozonych. 

"Skrbty wewnstrzne” sa instalowane we- 
wnatrz transceivera CB. Zapewniaja plynna 
regulacjs mocy i nie zmienione dopasowa- 
nie anteny, a przy tym nie pogorszaja warun- 
kow odbioru. Jedyna prawdziwa wads jest 
to, ze mozna je instalowac dopiero po upty- 
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wie gwarancji. Zamiast obnizania napiscia 
zasilania stopnia kortcowego w praktyce 
sprzQtu CB wystarcza obnizenie napiscia 
kolektora stopnia sterujacego. Uzyskuje sis 
to przez wstawienie tranzystorowego regu- 
latora, jak na rys. 1, w przewbd doprowadza- 
jacy napi^cie z zasilacza do dfawika kolek- 
torowego Nie ma potrzeby stosowania kon- 
densatorow czy dlawikow filtrujacych. 

Uklad regulatora montuje sis na mafej pfytce 
uniwersalnej lub wrscz w powietrzu. W razie 
przykrscania tranzystora do sciany nalezy 
zastosowac podkfadks i tulejks izolujaca 
Wczesniej nalezy jednak zlokalizowab miej- 
sce, w ktore ma byb wlaczony regulator. 

W razie braku schematu radiotelefonu zloka- 
lizowanie odpowiedniego fragmentu ukfadu 
moze zajsc wiscej czasu, niz zmontowanie 
i zainstalowanie regulatora. Mozna sobie 
wtedy uproscid prace, znajdujac diods, 
przez ktors doprowadza sis zasilanie do 


stopnia kortcowego; katods diody wylutowu- 
je sis z ptytki i regulator wstawia sis misdzy 
katods a pfytks Wada - cafy prad zasilania 
stopnia mocy plynie wtedy przez tranzystor. 
ktory bsdzie wymagat chfodzenia przez 
przykrscenie do Sciany obudowy. 

Na rys. 2 przedstawiono wycinki schematbw 
dziesisciu popularnych modeli radiotelefo- 
nbw CB (oznaczenia zgodnie ze schemata- 
mi). Na schematach tych dioda znajduje sis 
z prawej strony, a miejsce wfaczenia regula- 
tora jest oznaczone jako zwora z literami 
A i B, ktora oznacza, ze w tym miejscu nalezy 
przerwab obwbd i w przerws wstawib regula- 
tor. Nalezy zwrbcid uwags na wta^ciwe do*a- 
czenie do punktbw A i B! 

Zainstalowany uklad wymaga wyregulowa- 
nia. Najpierw suwak potencjometru regula- 
cyjnego P ustawia sis na minimum (polaczo- 
ny z R1), potencjometr montazowy R1 usta- 
wia sis w pozycji "zwarty", a potencjometr 
montazowy R2 - na maksimum rezystancji. 
Do wyj&cia antenowego radiotelefonu trzeba 
dolaczyb sztuczne obciszenie i sonds os- 
cyloskopu przenoszscego pasmo 27 MHz 
Wlaczyb nadawanie, oscyloskop nie powi- 
nien wskazywad zadnego sygnalu. Zwisk- 
szajsc rezystancjs potencjometru PI (suwak 
w dbt na schemacie z rys. 1) uzyskujemy 
powiskszajscy sis obraz no£nej, ktbry usta- 
wia sis na wielkosb minimalna, przy ktbrej 
modulacja jest prawidtowa. Po przelaczeniu 
na antens przyda sis pomoc stuchajacego 
kolegi, ktbry bsdzie w stanie ocenid jakobb 
modulacji ”na sluch". Nawet sfaba modula- 
cja moze okazad sis wystarczajaca do pew- 
nej tacznobci lokalnej. 

Po tym zabiegu suwak potencjometru P prze- 
suwa sis w strons potencjometru H2. Poziom 
no£nej powinien wzrosnab. Teraz nalezy 
lekko zmniejszyd rezystancjs R2 sprawdza- 
jac, czy poziom no£nej dalej roSnie. Jezeli 
nie, pozostawia sis rezystancjs 2,2 k LI, jezeli 
tak, rezystancjs zmniejsza sis, dopbki po- 
ziom noSnej nie przestaje rosnab. Nalezy 
zwrbcid uwags na grzanie sis potencjomet- 
row i przeciazenie bazy tranzystora w skraj- 
nie niekorzystnym przypadku zwartego po- 
tencjometru R2! 

Kortcowa czynnoscia jest sprawdzeme regu- 
lacji potencjometrem P i ew. doregulowanie 
zakresu potencjometrami montazowymi R1 
i R2. W wiskszosci radiotelefonbw mozna 
zmniejszyd moc ponizej 150 mW, a w nie- 
ktbrych - nawet ponizej 75 mW □ 




MIDLAND WJW 



COBRA 20 i 

L3 L5 



017 



LAFAYETTE 

INDIANAPOLIS 



PRESIDENT VALERY 




Rys. 2. Punkty wlaczenia regulatora 
w roznych typach radiotelefonbw 
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PODZESPOLY 


W artykule opisano uktady scalone UM3758, ktore uzytkownik moze programowac jako koder lub dekoder 
do torow transmisji danych. Uktady sa wytwarzane technologic CMOS, 
a ich producentem jest firma UMC 

Trojstanowy koder-dekoder UM3758 

Mariola Mankowska 


klady scalone UM3758 wyrozniaja sic 
nastepujecymi wlasciwosciami: 

- kazdy z uktadow moze byb nadaj- 
nikiem lub odbiornikiem informacji; 

- wyposazone sc w wewn^trzne generatory 
wzorcowe, wymagajece tylko dwoch ele- 
mentow zewnctrznych; 

- majc szeroki zakres naplQC zasilajecych (3 

- 12 V) i bardzo maty pobbr prcdu; 

- kazde z wejdc adresowych ma mozliwosd 
dekodowania trojpoziomowego (zwarcie 
z masc. z plusem zasilania oraz nie dolcczo- 
ne); 

- wersje odbiornikow z wewnctrznym 
"latch'em" mogc przyjmowac cz^SC kodu 
jako 8-bitowc dane: 

- uniwersalne wyj^cie ukladu umozliwia wy- 
konanie toru transmisji z falc nodnc w po- 
staci ultradzwickow, podczerwieni, fali ra- 
diowej lub w najprostszym przypadku bez 
fali nodnej (np. za pomocc kabla). 

W sktad rodzmy uktadow scalonych UM3/58 
wchodzc uktady przedstawione w tabl. 1. 
Jak widac jest wiele wersji uktadow UM3758. 
Producent programuje wersje uktadu przez 


zmiane masek metalizaeji. Wszystkie struk- 
tury sc jednakowe. Dzi^ki takiemu rozwicza- 
niu byto mgzliwe do£c znaezne obnizenie 
ceny pojedynezego egzemplarza (w sierpniu 
1992 r. byta to rownowarto§d 1,35 dol. za 
1 szt.). 

Szkice obudow z rozmieszczeniem wypro- 
wadzeh poszczegolnych typow uktadow 
przedstawiono na rys. 1, a funkcje wyprowa- 
dzeh okredlono w tablicach 2 i 3. 

Tryb pracy uktadu jest wybierany za pomocc 
wyprowadzenia oznaezonego MOD. Przy 
zwarciu go z masc zasilania uktad pracuje 
jako odbiornik. Wyprowadzeniu TRO zostaje 
automatyezme przypisana funkeja wyjScia 
wskazujecego stan po ostatniej transmisji. 
Jezeli kod (adres) ustawiony w odbiorniku 
jest zgodny z sygnatem odebranym. wyjdcie 
TRO przyjmuje stan niski. W przeciwnym 
przypadku jest stan ”1”. Wejsciem sygnatu 
odbieranego jest wyprowadzenie RXI. 
Wyjscia danych sc dwustanowe, w zwiezku 
z tym sygnat odpowiadajecy stanowi "NO 
CONNECT", doprowadzony z nadajnika, jest 
odezytywany w odbiorniku jako "1”. 


Uktady UM3758-108A/B, UM3758-084A/B ma- 
jC wbudowany wewn^trzny rejestr "latch", 
w ktdrym, po poprawnie odebranej trans- 
misji, jest zapisywany 8-bitowy blok danych. 
Podczas transmisji, pierwszych 10 bitow jest 
traktowanych jako adres. Jezeli jest on taki 
sam jak adres odbiornika, kolejnych 8 bitow 
zostaje zapisanych w rejestrze wyjSciowym. 
Jezeli kolejna transmisja sygnatu b^dzie 
takze poprawna (tzn. dobry adres i takie 
samo stowo danych), stowo danych zostanie 
przepisane do bufora wyjsciowego i pojawi 
sie na wyprowadzeniach D1 ^-D8. 
Zaleznosci czasowe przebiegow na wejsciu 
RXI oraz wyj£ciach TRO, DATA oraz DATA 
LATCH przedstawiono na rys. 2. Jezeli od- 
biornik ma wyjscie chwilowe, na wyprowa- 
dzeniach D1-D8 jest utrzymywana wazna 
dana do momentu. gdy na wyjdciu TRO 
bedzie stan niski. Opadajece zbocze tego 
sygnatu mozna wykorzystad do zapisywania 
rejestru zewnctrznego. W odbiormkach 
z wyj£ciem zatrzaskowym stan na wyjsciu 
danych trwa do momentu. gdy nastepi zmia- 
na w odbieranym stowie danych (wysytanym 
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◄ Rys. 1. Rozmieszczenie wyprowadzeh ukladow UM3758 
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Rys. 2. Przebiegi na wyjsciach TRO i DATA w zaleznosci od sygnatu RXI 
(PA - poprawny adres i dane. ZA - bledny adres lub dane) 
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Rys. 3. Zaleznosci czasowe przebiegow RXI i TRO (PA - poprawny adres, 
ZA - bt^dny adres) 
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Rys. 4. Przebiegi na wyjsciu TRO w zaleznosci od stanu 
linii adresowych i danych 
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Rys. 5. Schema! toru transmisyjnego z ukladem UM3758-180 


T a b I i c a 1 Zestawienie uktaddw serii UM3758 


Typ ukJadu 

Adres 

Dane 

Rodzaj wyjscia 

Typ obudowy 

UM3758-180A 

18B 

OB 


24 DIP 

UM3758- 180AM 

18B 

OB 


24 SOP 

UM3758-108A 

10B 

8B 

Zatrzask 

24 DIP 

UM3758- 108AM 

10B 

8B 

Zatrzask 

24 SOP 

UM3758-108B 

10B 

8B 

Chwilowe 

24 DIP 

UM3758-108BM 

108 

8B 

Chwilowe 

24 SOP 

UM3758-120A 

12B 

OB 


18 DIP 

UM3758- 120AM 

12B 

OB 

- 

20 SOP 

UM3758-084A 

8B 

4B 

Zatrzask 

18 DIP 

UM3758-084AM 

8B 

4B 

Zatrzask 

20 SOP 

UM3758-084B 

8B 

4B 

Chwilowe 

18 DIP 

UM3758-084BM 

8B 

4B 

Chwilowe 

20 SOP 


T a b I i c a 2 Funkcje wyprowadzeh ukladow UM3758-1 80/084/1 20 


Numer wyprowadzenia 



uktadu UM3758- 


Ozn 

Spetniana funkeja 

180A/AM 

084A/B 

120AM 



1 



A1 

Trdjstanowe wejdcie adresowe 1 

2 

1 

1 

A2 

Trdjstanowe wejScie adresowe 2 

3 

2 

2 

A3 

Trdjstanowe wejscie adresowe 3 

4 

3 

3 

A4 

Trdjstanowe wejScie adresowe 4 

5 

4 

4 

A5 

Trdjstanowe wejScie adresowe 5 

6 

5 

5 

A6 

Trdjstanowe wejscie adresowe 6 

7 

- 

- 

A7 

Trdjstanowe wejScie adresowe 7 

8 

6 

6 

A8 

Trdjstanowe wej&cie adresowe 8 

9 

7 

7 

A9 

Trdjstanowe wejScie adresowe 9 

10 

8 

8 

A10 

Trdjstanowe wejscie adresowe 10 

11 

- 

- 

All 

Trdjstanowe wejScie adresowe 11 

12 

9 

9 

A12 

Trdjstanowe wejScie adresowe 12 

- 

- 

10 

NC 

Nie dolqczone 

- 

- 

11 

NC 

Nie dolqczone 

13 

- 

- 

A13 

Trdjstanowe wejscie adresowe 13 

14 

- 

- 

A14 

Trdjstanowe wejscie adresowe 14 

15 

10 

12 

A15 

Trdjstanowe wejscie adresowe 15 

16 

11 

13 

A16 

Irojstanowe wejScte adresowe 16 

17 

12 

14 

A17 

Trdjstanowe wejscie adresowe 17 

18 

- 

- 

A18 

Trdjstanowe wejscie adresowe 18 

19 

13 

15 

OSC 

Wejscie elementow R. C generatora 
wzorcowego 

20 

14 

16 

Uss 

Masa zasilania 

21 

15 

17 

MOD 

Wybdr trybu pracy: 

MOD dolqczony do Udd - nadajnik 
MOD dolqczony do Uss - odbiornik 

22 

16 

18 

RXI 

WejScie sygnatu odbieranego 

23 

17 

19 

TRO 

Wyj^cie sygnatu nadawanego 
MOD = Udd lub wyjScie wskazujqce 
poprawnoSc transmisji (MOD Uss) 

24 

18 

20 

Udd 

Plus zasilania 



Rys. 6. Schemat aplikacyjny ukladu UM-3758-108 


pod ten sam adres). WyjScie TRO wskazuje 
tylko poprawno&d transmisji (w przypadku 
btqdu przyjmuje stan ”0”). Zaleznosci cza- 
sowe przebiegow RXI oraz TRO przedsta- 
wiono na rys. 3. 

W przypadku. gdy wyprowadzenie MOD jest 
dolqczone do plusa zasilania, uktad pracuje 
jako nadajnik. Sygnat, zalezny od ustawienia 
kodu na wejSciach adresowych, jest genero- 
wany na wyprowadzeniu TRO (przebiegi 
odpowiadajqce roznym poziomom napiqcia 
na wejSciach A1 -A18 sq przedstawione na 
rys. 4). Transmisja rozpoczyna siq w mo- 
mencie wtqczenia zasilania i trwa nieprze- 
rwanie do momentu wytqczenia zasilania. 


Zastosowanie dose szerokiej szyny adreso- 
wej i danych w uktadach serii UM3758 zape- 
wnia duzq liezbq kombinaeji adresowych 
(tabl. 4). 

Przyktadowe aplikaeje uktaddw serii 
IJM3758 przedstawiono na rys. 5 i 6. Aby 
zapewnid minimalnq liczbq btqdow trans- 
misji zaleca siq stosowanie elementow RC 
o tolerancji lepszej niz 5%. Na schemacie 
zaznaezono przetqczniki DIP trdjstanowe, 
ale mozna zastosowad rdwniez inne. 
Najprostszy tor transmisyjny to zwykta linia 
przewodowa. Wadq takiego rozwiqzania jest 
niewielki zasiqg transmisji i stosunkowo 
duzy poziom zaktoceh zewnqtrznych, mogq- 


cych przeszkadzad w transmisji sygnatu. 
Nieco lepszym rozwiqzaniem jest zastoso- 
wanie interfejsu IR lub dwiattowodowego. 
Schematy tego typu rozwiqzah sq przed- 
stawione na rys. 7 i 8. W warunkach amators- 
kich zastosowanie tqcza dwiattowodowego 
jest na razie niemozliwe. ale moze w nieda- 
lekiej przyszlosci nie bqdzie takich trud- 
nodci. 

Z podanych wyzej powodow opisano szcze- 
golowo tylko taeze pracujqce ze standar- 
dowymi elementami. 

Jak widad na schemacie (rys. 7a), nadajnik 
jest dosd prostym urzqdzeniem. Bramki 
US1 A i US1B stanowiq generator sygnatu 
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Rys. 7. Schema! toru transmisyjnego pracujacego 
w podczerwieni: a - nadajnik. b - odbiornik 


b) 



Me/ic* sygnatu r UM37SB Qo tas.lxn ♦ 12 V 



nosnego z cz^stotliwoSciq ok. 40 kHz. Row- 
nolegle potqczone bramki US1C i US1D spef- 
niajq funkcjq bufora prqdowego, zapewnia- 
jqcego odpowiednio szybkie przefqczanie 
tranzystora T1. Po odwroceniu fazy sygna- 
tu.przez ten tranzystor jest sterowany kort- 


cowy stopieh wzmacniacza prqdowego T2. 
Steruje on bezpo^rednio diodami nadaw- 
czymi D1, D2. W nadajniku zastosowano 
dwie diody nadawcze ze wzgl^du na nienaj- 
lepsze warunki ich pracy. Ot6z impulsy bra- 
mkujqce z uktadu US2 (UM3758) majq czas 


trwania ok. 11 ms, co przy wykorzystaniu 
petnej obciqzalno§ci prqdowej diod spowo- 
dowatoby szybkie uszkodzenie ich struktur 
(wskutek przegrzania). Ograniczenie prqdu 
diod zmniejsza z kolei zasiqg dzialania toru 
transmisyjnego. Tak wi^c zastosowanie 
dwbch diod jest wyjsciem kompromisowym 
i do $6 tanim. Pozostate elementy nie wyma- 
gajq dokladniejszego omawiania. 

Odbiornik sygnatu podczerwonego (rys. 7b) 
jest bardziej rozbudowany. Jako wzmac- 
niacz wst^pny US3 zastosowano uktad sca- 
lony U250 firmy AEG-Telefunken. Pracuje on 
w typowej aplikacji. Gfownymi zaletami tego 
wzmacniacza jest brak indukcyjnych obwo- 
dow rezonansowych oraz bardzo duze 
wzmocnienie (80 -f- 90 dB). Wzmocniony 
sygnat wyj^ciowy jest doprowadzany do we- 
jScia uktadu wzmacniajqco-prostujqcego. 
Jest to rozwiqzame podobne do zastosowa- 
nego w aplikacji uktadu MC145027/8 firmy 
Motorola [3]. Podstawowq rdznicq jest brak 
obwodu indukcyjnego w pierwszym stopniu 
wzmacniajqcym (zamiast niego zastosowa- 
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T a b I i c a 3 Funkcje wyprowadzen ukladow UM3758-108/120/084 


Numer wyprowadzenia 
ukladu UM3758- 

Ozn. 

Spelniana funkcja 

108 

120 A 

084AM/BM 



1 



A1 

1 rbjstanowe wejscie adresowe 1 

2 

1 

1 

A2 

Trojstanowe wejscie adresowe 2 

3 

2 

2 

A3 

Trojstanowe wejscie adresowe 3 

4 

3 

3 

A4 

Trojstanowe wejscie adresowe 4 

5 

4 

4 

A5 

Trojstanowe wejscie adresowe 5 

6 

5 

5 

A6 

Trbjstanowe wejscie adresowe 6 

7 

- 

- 

A7 

Trojstanowe wejscie adresowe 7 

8 

6 

6 

A8 

Trbjstanowe wejscie adresowe 8 

9 

7 

7 

A9 

Troistanowe weiscie adresowe 9 

10 

8 

8 

A10 

Trojstanowe wejscie adresowe 10 

11 

- 

- 

D1 

Dwustanowe wyjscie danych 1 

12 

9 

9 

D2 

Dwustanowe wyjScie danych 2 

- 

- 

10 

NC 

Nie dolqczone 

- 

- 

11 

NC 

Nie dolqczone 

13 

- 

- 

D3 

Dwustanowe wyjscie danych 3 

14 

- 

- 

D4 

Dwustanowe wyjscie danych 4 

15 

10 

12 

L)b 

Dwustanowe wyjScle danych 5 

16 

11 

13 

D6 

Dwustanowe wyjscie danych 6 

17 

12 

14 

D7 

Dwustanowe wyjscie danych 7 

18 

- 

- 

D8 

Dwustanowe wyjScie danych 8 

19 

13 

15 

OSC 

WejScie elementow R. C genera- 
tor wzorcowego 

20 

14 

16 

Uss 

Masa zasilania 

21 

15 

17 

MOD 

Wybbr trybu pracy: 

MOD - Udd tryb nadajnika 
MOD Uss tryb odbiornika 

22 

16 

18 

RXI 

Wejscie sygnalu odbieranego 

23 

17 

19 

TRO 

Wyjscie sygnalu nadawanego 
(MOD = Udd) lub wskaznik popra- 
wnosci transmisji (MOD Uss) 

24 

18 

20 

Udd 

Plus zasilania 


T a b I i c a 4 Maksymalna liczba kombinacji adresowych dla ukladow 
UM3758 


Typ ukladu 

Adres 

Liczba 

kombinacji 

Dane 

Liczba 

kombinacji 

UM3758-108A/B/AM/BM 

10B 

59049 

8B 

256 

UM3758-084A/B/AM/BM 

8B 

6561 

4B 

16 

UM3758-180A 

18B 

387420489 

0B 

- 

UM3758-120A 

12B 

531441 

OB 

- 


no rezystor R 1 1 ). W czasie prob okazalo siq, ze najlepszym 
wzmacniaczem operacyjnym. mozliwym do zastosowania w ukla- 
dzie. jest uktad LM318, ale dobb duzy koszt oraz koniecznosc 
zastosowania czterech ukladbw przemawia za zastosowaniem 
TL084. Zasiqg maleje nieznacznie. a koszty wykonania toru sq 
zdecydowanie mniejsze. Wyprostowany sygnat w postaci impul- 
sow jest doprowadzany, przez wtornik do odbiornika UM3758. 

Na zakonczenie artykutu przedstawiamy podstawowe parametry 

clcktryczne ukladow UM3758. 

Zakres napiqcia zasilajqcego: 3-12 V 

Maksymalny pobbr prqdu: 1,2 mA 

ObciqzalnoSb wyjScia danych (w stanie H i L): 10 mA 

Minimalna obciqzalnoSb wyjScia TRO: 

dla stanu H - 40 mA 

dla stanu L - 20 mA 

Optymalna czqstotliwoSb pracy (zegara): 160 kHz. 

□ 

LITERATURA 

[1] Tri-State Programmable Encoder/Decoder UM3758 SERIES. Katalog 
firmy UMC 

[2] Integrated Circuits Katalog AEG-TELEFUNKEN 1979/80 

[3] Uklady MC145026-028 •■Radloelektronik' , nr 6/1992 


SE UNIPRDD-CDMPDNENTS s P . z o.o. 

44-100 Glluice ul.Soulrtskiego 26 tel./fax 032/382034 

□FICJALHV PRZEDST AUJICIEL FIRM. 

* MAXIM ISO 9001 

uznacmacze operacyjne, przetuornlki A/D l D/A, 
precyzyjne ±rddta reFerencyjne <1 - 100ppn>, 
uktady transnisjl szeregowej RS-232, RS-485, 
lime opd±niajgce, generotory funkcyjne (MAX038), 
przetuornice DC-DC, uklady Watchdog 

* SEIKD-EPSDN isa 9001 

kuarce, oscylatory kuarcoue (SG-,SPG-,MG->, 
zegary czasu rzeczyuistego (RTC-72421 itp.), 
mkrokontrolery 4-ro bitoue (V^ 0.9 - 5.0V), 
kontrotery specjatizouane (LCD, TelCon, itp.), 
uktady progranoualne (Gate Arrays), 
paniecl SRAM (T^ -40 - 85° C, I DW 0.25yA) 

* BURR-BRDUJN ISD 9001 

precyzyjne uznacmacze operacyjne, uznacmacze 
instrunentalne, izolacyjne I nocy, przetuornlki A/C 
I C/A, uktady SAMPLE/HDLD, nultlpleksery anatogowe, 
przetuornlki napiecle/czestotlluoSC, przetuornlki 
napiecie/pr<\d, konuertery sygnafdu z izolacja 
galuaniczncu inteligentne nodufy analogoue 

* ZIL0G 

mkroprocesory I mkrokontrolery 8-mo bitoue, 
mkroprocesory i mkrokontrolery 16-to bitoue, 
uktady peryferyjne do systenbu 8 i 16-to bltouych, 
procesory sygnatoue, uktady telekomunikacyjne 

* TECHNI-TOOL 

narzedzia specjalne 


* TELEDYNE 

subminiaturoue przekaZnlki elektronagnetyczne 
o poduyiszonej odpornoSci na ulbracje, 
przekainlkl elektronagnetyczne dla przenysfu 
lotnlczego, przekaimkl pdlprzeuodnlkoue z uyjSclen 
stato I zniennopr<*douyn do 6kUJ nocy przenoszonej, 
pdtprzeuodnlkoue przekaZniki duuklerunkoue 
z optyczng Izolacjt; galuanicznc* 

* EMULATION TECHNOLOGY 

enulatory nlkroprocesordu, synulatory EPRDH, 
anallzatory loglczne, oscyloskopy cyfroue, 
progranatory pameci E(E)PRDM l mlkrokontrolerdu, 
adaptery DIL, PLCC, PGA, zr^cza testoue, 
Cross-Assenbler'y, Cross-Konpllatory Jezyka C 

* MINC 

oprogranouanie uktaddu PLD 
PDZDSTALA OFERTA HANDLDWA. 

* J.S.T. 

ztacza standardoue I nlkrozfcicza 

* FUJITSU 

mkrokontrolery 4-ro I 8-nlo bitoue 

* WINBOND 

mkroprocesory 80C3L 80C51 (16-40MHz) 

* RAMTRON 

panlecl FRAM (EEPRDM - 10 nld cykll zaplsu), 

* MATSUO 

kondensatory tantaloue 

* SMARTEC 

czujnlkl tenperatury, ullgotnoScL nlkroprzeplyuOu 

* INNE 

enulatory mkroprocesorbu rodzlny 8051 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Czujniki systemow alarmowych 

Piotr Zbysiriski 


Z astosowanie czujnikow (torow) aktywnej podczerwieni wymaga od 
instalujicego znacznej wprawy, dobrej znajomo£ci zasady pracy 
i sposobu montazu urz^dzenia. Przy instalacji wiQkszej liczby 
torow wyst^puji trudno£ci z ustawieniem kazdej linii, a montaz jest 
ktopotliwy ze wzgl^du na koniecznosd precyzyjnego mocowania bardzo 
wielu "pudetek". Z tych powodow kilka wi^kszych firm podj^lo prace 
badawcze nad pasywnymi czujnikami podczerwieni (artykul w nrze 
8/1991 "Re”). Na naszym rynku s$ dost^pne dwa rodzaje detektordw: 
Plessey'a 5251 5C oraz Heimann'a LHI954. Autor zaprojektowat i wykonat 
czujnik pasywnej podczerwieni wykorzystujicy przetwornik Heimann’a. 

Czujnik pasywnej podczerwieni 

Schemat urz^dzenia przedstawiono na rys. 1. Przetwornik jest oznaczony 
na schemacie jako T1. Zastosowano oznaczenie zaproponowane w ma- 
teriatach firmowych Heimann'a. gdyz jest to element niestandardowy. 
Sygnat ze zrodta T1 jest doprowadzany do wejscia nieodwracajacego 



wzmacniacza operacyjnego US1B. Elementy zastosowane w pitli sprz§- 
zenia zwrotnego zapewniaji duze wzmocnienie stopnia i odpowiednie 
uksztaftowanie charakterystyki przenoszenia. Uzyskano w przyblizeniu 
charakterystyk$ pasmowoprzepustowq o f 0 = 2 Hz. Z pierwszego stopnia 
sygnat jest doprowadzony przez elementy separuj^ce R6, C6, do 
drugiego stopnia wzmocnienia z uktadem US1C. W tym stopniu takze 
ograniczono pasmo przenoszenia od gory (kondensatorem C8) i od dotu 
(kondensatorami C6, C7). Stosowanie w dwbch stopniach elementow 
ograniczajicych pasmo przenoszenia zapewnia dodd dobre zabez- 
pieczenie przed wplywem zakloceh zewn^trznych, takich jak cieplne 
ruchy powietrza. przeci^gi itp. 

Na wyjsciu wzmacniacza US1C otrzymujemy wolnozmienny sygnat 
napi^ciowy odpowiadaj^cy ruchom powietrza wykrytym przez detektor. 
Si mozliwe dwie metody dalszej analizy sygnatu. 

1. Zastosowanie detektora diodowego, przez ktory b^dzie tadowany 
kondensator. Napi^cie na kondensatorze bidzie porownywane z napi$- 
ciem wzorcowym w komparatorze napi^ciowym. Po przekroczeniu 
pewnego progu sumy zaktoceh komparator daje sygnat do uktadow 
sterujacych przekaznikiem, dioda LED itp. Przyktad takiego rozwiazania 
przedstawiono na rys. 2a, 

2. Zastosowanie komparatora okienkowego lub dwoch komparatorow 
potaczonych w uktad okienkowy. Zaleta tego rozwiazania jest moztiwosc 
doktadnej regulacji progow zadziatania oraz detekcja obydwu kierunkow 
zmian sygnatu z przetwornika (przekroczenie napi^cia odniesienia dla 
sygnatu wiQkszego i mniejszego powoduje alarm). Przyktad takiego 
rozwiazania jest pr7edstawiony na rys 2b 

W celu zapewnienia dobrej filtracji i stabilizacji napi^cia zasilajacego 
uktad nalezy zasilad stabilizatorem. np. serii LM78L08 lub LM78L10. Sa 
one stosunkowo tanie, tatwo dostapne i maja dobre parametry 
stabilizacji. 

W wersji wykonanej przez autora jako wzmacniacz operacyjny zostat 
zastosowany uktad TL074. Ze wzglQdu na praca uktadu w zakresie 
bardzo matych cz^stotliwo^ci jest mozliwe uzycie wtasciwie kazdego 
typu wzmacniacza (moga byd takze 741 i pochodne). 

Jak widac ze schematu, samodzielne wykonanie czujnika, wykorzys- 
tujacego detektor pasywnej podczerwieni, nie jest trudne nawet dla 
amatora. Wystapuja tu dwa. innej natury, problemy. Otoz cena detektora 
Heimann’a wynosi 8^-10 DM i w pojedynczych egzemplarzach jest on 
praktycznie niedostapny. Drugi problem, to koniecznosd zastosowania 
odpowiednich soczewek ksztattujgcych rozmiary i charakterystyki pola 
chronionego. Soczewki tego typu dziataja nazasadzie zjawiska Huygen- 
sa-Fresnela, dziaki czemu soczewki sa w zasadzie ptaskie i ich ksztatt 
mozna bez problemow dopasowac do ksztattu obudowy. Zasada wyko- 
rzystywana w soczewkach wyjaSniono pogladowo na rys. 3. Jako ”L” 
oznaczono zrodto Swiatta, a punkt ”0" jest detektorem. 

W przyktadzie przedstawiono najprostszy przypadek, gdy strefy Fresnela 
si pier§cieniami. W praktyce jest stosowane wiele innych ksztattow dziaki 
czcmu mozliwe jest dowolne ksztattowame czutosci strefowej czujnika. 
Przyktad ksztattu wiazki jest przedstawiony na rys. 4. 

Warto wspomnied o dose ciekawej iniejatywie firmy Heimann, dziaki 
ktorej mozliwe sia stato wykonanie kompletnej pasywnej czujki na 
jednym ukiadzie scalonym. Otoz firma ta oferuje do sprzedazy spec- 
jalizowany uktad scalony typu 9127VAB realizujacy wszystkie funkcje 
(wzmacniacze -I- filtry) niezbadne do poprawnej pracy detektora. Nie- 
stety, nie udato sie uzyskac autorowi blizszyeh danych na temat tego 
uktadu. Jedynym zrodtem informaeji sa firmowe aplikaeje producentow 
czujnikow (np. SAS-electronics z Warszawy), lecz sa one objate za- 
strzezeniami producentow i nie moga zostac opublikowane. 
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Zblizone do czujek PID (Passive Infrared Detector) zasadq pracy sq 
czujniki ultradzwiqkowe. 

Czujniki ultradzwiqkowe 

W czujnikach wykorzystano efekt Dopplera. Generator o czqstotliwoSci 
stabilizowanej kwarcem zasila przetwornik ultradzwiqkowy, dziqki ktore- 
mu tala ponadakustyczna rozchodzi siq po pomieszczeniu. Jakikolwiek 
ruch w polu "widzenia” czujnika powoduje zaburzenie rozchodzenia siq 
fali. Fale odbite (od £cian, mebli itp.) powracajq do ultradzwiqkowego 
mikrofonu odbiorczego po wzmocnieniu oraz po przej£ciu przez kilku- 
stopniowe filtry pasmowoprzepustowe (lub pasmowozaporowe - zalezy 
od koncepcji rozwiqzania) o do £d stromych zboczach, poddawane sq 
detekcji. W wypadku naruszenia strefy chronionej przez poruszajqce siq 
ciafo, w odebranym sygnale pojawiajq siq skfadowe o czqstotliwo^ciach 
lub fazach innych niz wysfane z nadajnika. Powoduje to alarm. Sq to 
czujniki bardzo latwe w montazu i regulacji przez co byty do&d popularne 
w£r6d instalatorbw. Obecnie coraz mniej firm produkuje tego typu 
czujniki. chyba gfdwnie ze wzglqdu na do£d rozbudowany uktad elektro- 
niczny. Z tego tez wzglqdu pominiqty zostanie szczegotowy opis takiego 
rozwiqzania. 

Opisane wczesniej czujniki wymagajq duzej ilosci elektroniki, a okazuje 
siq ze mozna osiqgnqd do£d duzq skuteczno^d bez duzego naktadu 
£rodk6w. Przyktadem takich rozwiqzah mogq byd czujniki magnetyczne. 

Czujniki magnetyczne 

Produkowane sq prze? firmq COMPAS. Jest ich cafa rodzina oznaczona 
AS6/x (x oznacza wersjq wykonania). Rdzniq siq miqdzy sobq sposobem 
montazu (wpuszczane we framugq okna, montowane na ramie okna lub 


drzwi), sposobem dofqczenia (zlqcze konektorowe, sruby, przewody do 
lutowania) i mozliwo£ciq dofqczenia rezystora parametryzujqcego lub 
dodatkowej linii antysabotazowej. Czujnik taki sklada siq z dwoch czq£ci: 
magnesu (stosowane sq magnesy anizotropowe o bardzo silnej wiqzce 
magnetycznej) i kontaktronu ze stykami NC. Oba elementy sq umiesz- 
czone w obudowach z wysokoudarowego tworzywa sztucznego w ksztatcie 
zaleznym od wersji wykonania. Zastosowanie dobrych magnesow ulatwia 
montaz czujnika, gdyz silne pole magnetyczne zapewnia poprawne dziala- 
nie kontaktronu w odlegtosci rzqdu 5+10 mm. Zestyki kontaktronu mogq 
przetqczad prqd rzqdu 0,2 A przy napiqciu 60 V. gwarantowana rezystancja 
izolacji > 1 Mil, a rezystancja zestyku > 10 12 . 

Na rys. 5 przedstawiono zasadq dzialania czujnika magnetycznego. 
Czqsto zadaniem systemu alarmowego jest zapewnienie ochrony 
osob znajdujqcych siq w pomieszczeniu i to w czasie, gdy system 
alarmowy zabezpieczajqcy przed wtargniqciem z zewnqtrz jest 
wyfqczony. Sytuacja taka ma miejsce, np. w bankach (bezpieczehst- 
wo kasjerek) lub nawet w domach (osoby samotne). Rozwiqzanie 
tego problemu me jest proste, poniewaz przyciski antynapadowe 
powinny zapewniad maksymalnq dyskrecjq osobie chronionej, 
a przy tym powinny byd umieszczone tak, aby dostqp do nich byt jak 
najlatwiejszy. Autor spotkal siq z dwiema wersjami tego typu 
przyciskdw Przycisk nozny PA30 firmy COMPAS i rqczna wersja 
przycisku PAN1 firmy Mariel z Katowic. Odmianq tego typu 
czujnika sq maty alarmowe 

Maty alarmowe 

Wykonane sq z kilku warstw specjalnego papieru i folii aluminiowej 
(spelnia ona funkcjq zestyku) o tak dobranych wla£ciwo£ciach, ze 
zadziafanie (ztqczenie dwoch warstw folii przewodzqcej) nastqpuje 
dopiero po przekroczeniu pewnej, z gory okre£lonej sity nacisku. Tak 
wiqc przej£cie psa lub kota przez tak wykonanq matq nie spowoduje 
wywotania alarmu, a postawienie nogi przez dorostego czfowieka 
wywota go. Maty sq produkowane w rdznych rozmiarach, ich 
zewnetrznq warstwq stanowi folia z tworzywa sztucznego, co zapew- 
nia duzq odpornoSc na dziatanie wody i innych niekorzystnych 
czynnikbw zewnetrznych. Mata jest czujnikiem z wyjSciem typu NO, 
dodatkowo wyprowadzono dwuzyfowq liniq antysabotazowq. Maty 
tego typu sq proste w instalacji i dziqki niewielkiej grubo£ci bardzo 
latwe do ukrycia (pod dywanem, chodnikiem itp.). Z praktyki autora 
wynika, ze mimo prostej konstrukcji, takiego czujnika nie optaca siq 
wykonad metodami domowymi. Niska cena, proponowana przez 
producenta (firma COMPAS), nie zachqca do samodzielnego wyko- 
nania. W lutym ’92 stanowila ona rdwnowarto£d ok. 5 USD. co przy 
cenie calego systemu nie stanowi zauwazalnej kwoty. Ostatniq 
grupq czujnikdw sq czujniki dymu. 
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Czujniki dymu 

W czujnikach tego typu wykorzystano specjalizowane uktady firmy 
Motorola (typu MC14466. MC14467. MC14468). Byty one wykonane 
i testowane w firmie COMPAS. Do produkcji na wi$ksz$ skalQ jednak nie 
doszlo z powodu ogromnych trudnosci ze zdobyciem kombr jonizacyj- 
nych spetniaj^cych funkcjs zasadniczego czujnika. W egzemplarzach 
prototypowych zastosowano komory amerykahskiej firmy Houston 
Instruments & Dot. typu SAAX 456. Jest to element wykorzystuj^cy 
jonizacj§ cz^steczek gazu pod wptywem materialu promieniotwbr- 
czego zawartego w czujmku. Elektrody czujnika wl^czone w uklad 
dodatniego sprz^zenia zwrotnego wewn^trznego wzmacniacza opera- 
cyjnego, ktory zapewnia polaryzacj§ czujnika (rys. 6). Sygnaf z czujnika 
jest porownywany z napi^ciem odniesienia w komparatorze zawartym 
w ukladzie scalonym W momencie przekroczema okredlonego pozio- 
mu zadymiema jest wywotywany alarm. 

Wszystkie wymienione uktady steruj^ bezpobrednio przetwornikiem 
piezoceramicznym LED, sygnalizujqcymi alarm. Dodatkowo uktad 
MCI 4468 ma specjalne wyjscia do dol$czenia innych czujnikow (w 
innych pomieszczeniach) lub centrali alarmowej Dzyki temu mozna 
wykonac w prosty sposbb uktad wieloczujnikowy, analogicznie do 
systemow ze standardowymi czujnikami PID, magnetyeznymi itp. 
W celu maksymalnego uproszczenia budowy czujnika cata seria 
ukladdw zostala zaprojektowana technology CMOS. Mozliwe stato 
sis dzyki temu zasilanie bateryjne (pobor pr^du w stanie czuwania 
wynosi ok 4 //A przy zasilaniu 9 V). Kazdy z uktadow ma wbudowany 
uklad wykrywaj^cy zbyt niskie napycie zasilania, jest to syg- 
nalizowane dzwykiem i migamem LED. 

Schemat aplikacyjny uktadow serii MC... przedstawiono na rys. 7. 
Jest on jednakowy dla wszystkich uktadow z wyj^tkiem MC14468. Na 
schemacie zaznaezono (za liny przerywanq) wyprowadzenia do 


pozostatych czujek (t^ezy sy je rbwnolegle) Nie b^dziemy po- 
swycac wycej miejsca na opis tych, wysoko specjalizowanych 
uktadow, poniewaz na rynku amatorskim profesjonalne czujniki 
jonizacyjne s$ niedosypne. a wykonanie czujki dymowej bez rich 
jest praktyeznie niemozliwe. Jak wykazata praktyka najlepsze efekty 
zabezpieczert antypozarowych mozna osygn^d stosuj^c czujniki 
renomowanych firm np. Schrack, Zettler, Cerberus. one dopusz- 
czone do naszego rynku dzyki atestom Centrum Naukowo-Badaw- 
czego Ochrony P.Poz. 

Nie wszystkie rodzaje czujnikow zostaty w tym artykule omowione 
ale bardzo trudne jest dogt^bne opisanie wszystkich osygnyb 
w dziedzinie techmki zabezpieczen elektronicznych Material opub- 
likowany w serii artykutow stanowi fragment opracowah auto- 
rskich dla firm produkuj^cych elementy systemow zabezpieczaj$- 
cych. Czqsc z nich nie wyszta poza stadium projektu, najcz^sciej ze 
wzgydu na brak dostepu do elementow odpowiedniej jakobci, lecz 
wykszosc jest lub byta produkowana w nieco zmienionych wersjach. 
Na koniec cz§bci pobwyconej zamkom szyfrowym i czujnikom 
alarmowym autor jeszcze raz pragme podzykowab firmie COMPAS 
i jej wtascicielowi - Panu inz. Jackowi Szewczykowi za wspolprac§ 
i ogromn^ pomoc przy przygotowywaniu materialu. □ 
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14xxx z roku 1989 (edycja angielska) 




WYNIKI KONKURSU 

na najlepsze artykuly opublikowane w ’’Radioelektroniku Audio - HiFI - Video” w 1994 roku 
Z przyjemnoscy informujemy o rozstrzygnyciu statego konkursu na najlepsze artykuty opublikowane 
w naszym miesyezniku. Kolegium redakcyjne przyznato nast^puj^ce nagrody: 


1. W kategorii artykutow opisujqcych urz$dzenia elektroniezne 
dwie rownorzQdne nagrody - 400 zt/4 min zt otrzymali: 

■ Pan Stefan Roguski za artykuty "Modut zaptonowy do samochodow 
FSO i Polonez" (nr 3/1994) i "Ulepszony uktad zaptonowy do Fiata 
126p” (nr 10 i 11/1994) 

■ Pan Robert Krysztof za artykut "Z80 nadal mlody" (nr 6/1994) 

2. W kategorii artykutow o charakterze informacyjno-poznawczym 

l nagrody - 400 zt/4 min zl otrzymat Pan Tomasz Zielinski za artykut 


"FUZZY-LOGIC - nowe horyzonty. Paradoks Lysego" (nr 4/1994) 

II nagrody - 3 min zl/300 zl otrzymat Pan Jan Gaw^da za artykut 
"REKAD - program do projektowania ptytek dla kazdego" (nr 10/1994) 
Dwie rownorz^dne III nagrody - 250 zt/2,5 min zl otrzymali: 

■ Pan Wojciech Pierga za artykut "Cyfrowe przetwarzanie sygnatow" 
(nr 5/1994) 

■ Pan Janusz Samuta za artykut "Gtowice magnetowidow systemu 
VHS” (nr 11/1994) 
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Prosty uklad, do zastosowania jako sygnalizator 
przekroczenia zadanej temperatury lub jako termoregulator. 

Sygnalizator temperatury 

Antoni Biatoszewski 


chemat ukladu sygnalizatora jest przedstawiony na rys. 
Rezystory R1 — R6 tworz^ mostek pomiarowy, w ktorym funkcjQ 
czujnika temperatury pelni rezystor termometryczny NilOO R4 
stanowigcy jedna z jego galezi. Rezystory R7 i R8 sprz^gajg 
niskorezystancyjny mostek z wysokorezystancyjnymi wej£ciami 
wzmacniacza operacyjnego US1. 

Wzmocnienie wzmacniacza US1 jest ustalone przez rezystory R9 
oraz RB i wynosr. k u = R9/R8, czyli 2000/20 = 100. 

Dioda Zenera D1 zwi^ksza potencjal wyj£cia wzmacniacza US1 o 3,3 
V, poniewaz wzmacniacz jest zasilany asymetrycznie i przy mini- 
mum wysterowania z mostka pomiarowego na jego wyj^ciu wy- 
stQpuje napi^cie ok. 2 V. 

Wzmacniacz operacyjny US2 pracuje w ukladzie komparatora, 
ktorego histereza jest ustawiana za pomoc^ rezystorow R11 i R10. 
Dioda Zenera D2 zapobiega wysterowaniu tranzystora T 1 przy braku 
sygnalu steruj^cego wejscie wzmacniacza. Rezystor R13 ustala pr^d 
sygnalizacyjnej LED D3 i moze bye rozny w zaleznosci od uzytej 
diody i wymaganej jaskrawosci jej £wiecenia. 

Jezeli uklad ma bye uzywany jako termoregulator, w miejsce diody 
D3 nalezy zastosowac przekaznik z cewk$ 12 V, np. typu RM-81 



(Relpol 2ary), a rezystor R13 zmniejszyb do warto^ci zapewniaj^cej 
znamionowe zasilanie przekaznika przy wysterowanym wzmac- 
niaezu US1. 

Sprawdzeme dzialania ukladu polega na wlgczeniu w uklad mostka 
zamiast rezystora R4 - rezystora dekadowego. Zmieniaj^c nastawy 
rezystora dekadowego odpowiednio do rezystaneji czujnika NilOO 
dla okreslonych temperatur zgodnie z jego charakterystyka spraw- 
dza siQ zakres dzialania i zgodnosc punktow zadzialania z zalozony- 
mi temperaturami. Rezystor R2 umozliwia zmiana punktu za- 
dzialania. 

Rezystory wchodz^ce w sklad mostka pomiarowego powinny bye 
typami wysokostabilnymi (AT, RM, RMG) o tolerancji 1%. Konden- 
sator C2 - typu MKSE-018. □ 



C® DIC 



® Muhlgasse 86 - 88 A-2380 Perchtoldsdorf 

Tel. 0-043 1 86 305, Fax 0-043 1 86 305 98 
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Prowadzimy sprzedaz hurtow^ elementow elektronicznych m.in. nast^pujacych firm: 

PamiQci CMOS - E 2 PROM szeregowe i rownolegle (np. AT24C01, 
AT28C04), PEROM [Flash] (np. AT29C512), EPROM (np. AT27C010/L), 
SRAM (np. AT38H256). Mikrokontrolery (np. AT89C51 - 8 bitowy mikro- 
kontroler z 4 KB pami^ci^ flash kompatybilny do 80C51 firmy Intel). 

Programowalne uklady logiezne. Wszystkie elementy dost^pne 
w roznych obudowach, dla roznych temperatur i roznych szybkosci 
Posiadamy wyl^cznosc sprzedazy elementow firmy Atmel 
na Polsk$. 

Z ostatniej chwili: pami^ci EPROM o niskim napi^ciu zasilania 
(od 2,7 do 3,6 V) i krotkim czasie dost^pu (ok. 70 ns) 

- rodzina AT27BVxxx (BV jest skrotem od Battery-Voltage™). 



p i c v u E 


FCI 


FRAMAT0ME CONNECTORS Pnnnortral 
INTERNATIONAL OUl II ItJUlldl. 


Wyswietlacze LCD alfanumeryczne (np. 16x1, 16x2, 16x4, 20xi, 20x2, 
20x4, 40x2, 40x4) z podswietlaniem i bez podswietlania, wyswietla- 
cze grafiezne (np. 128x4, 128x128, 240x64) z wbudowanym kontrole- 
remlub bez kontrolera. Istnieje rowniez mozliwosc wykonania 
wyswietlacza wg indywidualnych potrzeb. 

Wszelkiego rodzaju zl^cza w roznych wykonaniach, od standarto- 
wego po militarne, takich firm jak: Burndy, Jupiter, Souriau, 


Informacji udziela rowniez: mgr inz. Grzegorz Piotrowski 
86-300 Grudzifldz, ul. M. Konopnickiej 7, Tel/Fax 0-51 232 23 
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Tajwanska firma Meter jest znanym producentem wielu przyrzadow pomiarowych, takich jak mierniki RLC, multimetry 
cegowe, generatory funkcyjne, zasilacze laboratoryjne i testery telekomunikacyjne. Szczegolnie sa cenione na rynkach 
swiatowych programowane zasilacze laboratoryjne serii PPS I LPS. Odznaczaja si$ one prostq obslugq, wysoka 
niezawodnoscia i doskonalymi parametrami elektrycznymi. Podane podstawowe cechy tych zasilaczy sa jednoczesnie 
okazja do przedstawienia czytelnikom mozliwosci, jakie maja wspolczesne zasilacze programowane, 

stopniowo wypierajace zasilacze tradycyjne 


Zasilacze 

laboratoryjne Meter 

Leszek Halicki 


Zasilacze PPS 

Rodzina zasilaczy PPS, o lepszych parametrach, a zatem nieco droz- 
szych cenowo w porownaniu z zasilaczami LPS. obejmuje cztery serie 
PPS-1000. PPS- 1020, PPS- 1200 i PPS-2000. razem 22 modele. Wszystkie te 
zasilacze zastepuja wcze6niej produkowane modele serii PPS 
1322/ 1302 A, 1326, 10710, 2322 i 1603. 

Podstawowe parametry tych zasilaczy sa jednakowe (tabl. 1), z wyjatkiem 
maksymalnego napiacia i pradu wyjsciowego (tabl. 2). 

Wszystkie zasilacze serii 1000 i 2000 moga byb programowane przez 
przytaczenie do odpowiedniego wejbcia, zewnatrznego napiacia analo- 
gowego, regulowanego od 0 do 10 V. Napiacie oraz prad wyj£ciowy 
zasilaczy tej serii zmieniaja sia liniowo wzgladem tych napiab steruja- 
cych, przytaczonych do dwoch osobnych wej£b. 

Zasilacze podwbjne, serii 1200, maja funkcja Tracking, umozliwiajaca 
uzyskanie napiacia doktadme symetrycznego, a nastapnie jego regula- 
cja. za pomoca klawiszy regulacyjnych kanatu pierwszego. Poza tym 
zasilacze te wyposazono w automatyczna zmiana zakresu (Autorange). 
Oznacza to, ze zasilacze PPS moga pracowab albo w wysokim zakresie 
napiaciowym i jednoczesnie niskim zakresie pradowym, albo w niskim 
zakresie napiaciowym i jednoczesnie wysokim zakresie pradowym. 
Przej^cie z jednego rodzaju pracy do drugiego nastapuje automatycznie. 
Przy stopniowym obnizaniu napiacia wyjsciowego zasilacza i jego 
wartosci rownej ok. 0.5 U maks , maksymalny prad wyjSciowy, jaki mozna 
czerpab z wyjScia, wzrastadwukrotnie; podobnie przy zwiakszaniu pradu 


T a b I i c a 1 Wspolne parametry elektryczne oraz dane uzytkowe zasilaczy rodziny 
PPS 


Dokladnosc programowania 


Napiacie 

0,05% 

Prad 

0,15% 

Napiacie szumow i tatnien 


WartoSb RMS 

1 m ^rms 

WartoSb miadzyszczytowa 

10 mVp. p 

Dokladnosc odczytu 


Napiacie wyjSciowe 

0.1% 

Prad wyjSciowy 

0.2 mA 

Stabilizacja 


Napiacie wyjSciowe 

0,001% + 1 mV 

Prad wyjsciowy 

1 mA 

Stabilizacja od zmian napiacia sieci 


Napiacie wyjSciowe 

1 mV 

Prad wyjsciowy 

1 mA 

Odpornosc na stany przejsciowe 

50 /is 

Szybko&c programowania 

15 ms/20 ms 

Temperatura pracy 

od 0° do 50°C 

Wymiary 

210x130 x 400 cm 

Masa 

od 7,2 kg do 9 kg 


U w a g i. 

Stabilizacja - maksymalna zmiana napiQcia wyjSciowego (pradu wyjSciowego) przy 
zmianie pradu wyjsciowego (napiacia wyjSciowego) od zera do wartoSci maksymal- 
nej 

Stabilizacja od zmian napiacia sieci - zmiana napiacia i odpowiednio pradu 
wyjsciowego przy zmianie napiacia sieci o ± 10% 

Odpomosc na stany przejsciowe (Load Transient Response) - czas potrzebny. aby 
napiacie wyjSciowe powrbcilo do poprzedniej wartoSci (w zakresie od 0.1% U maks 
do U maks ), przy 50% zmianie pradu obciazenia. 

Szybkosc programowania (Programming Up/Down Speed) - maksymalny czas 
pot-zebny na to. aby zaprogramowab wzrost napiacia wyjsciowego od 10% do 90% 
ustalonej jego wartoSci i odpowiednio obnizenie sia tego napiacia od 90% do 10% 
ustalonej wartoSci. 



obciaienia powyzej ok. 0,5 l^^, maksymalne napiacie maleje dwa razy. 
Oprbcz typowych zaciskbw na ptycie czotowej zasilaczy PPS, znajduj^ 
sia jeszcze dwa dodatkowe oznaczone + S i -S (Sensing). one do 
stabilizacji napiacia zasilania bezpoSrednio na obci^ieniu, a nie na 
wyjSciu zasilacza. DziQki temu likwiduje sia negatywny wplyw, jaki ma 
spadek napiacia na przewodach poi^czeniowych na napiacie stabilizo- 
wane. Jest to szczegblnie wazne przy duzych pr^dach obciazenia. Przy 
nie wykorzystywanych zaciskach S, dopuszczalny spadek napiacia na 
przewodach miadzy wyjSciem zasilacza a obci^zeniem nie powinien 
przekraczab 0,5 V. W przeciwnym razie ulegaja pogorszeniu parametry 
stabilizacyjne zasilacza. 

Wszystkie zaciski wyjSciowe zasilacza sa ’’powtbrzone” na jego tylnej 
Sciance. 

Parametry wyjbciowe zasilaczy sa ustawiane za pomoca klawiatury. 
a wartobci nastaw wybwietlane na podSwietlanym wy&wietlaczu cieklok- 
rystalicznym, typu Dot Matrix. 

Zasilacze PPS wyposazono w dwa rodzaje zabezpieczerV. OV - zabez- 
pieczenie przed przekroczeniem ustalonego napiacia oraz OCP -zabez- 
pieczenie przed przekroczeniem ustalonego pradu. WartoSci paramet- 
row OV i OCP ustawia sia za pomoca klawiatury. NowoScia w porownaniu 
z wczebniej produkowanymi zasilaczami PPS jest zastosowanie kur- 
sorow (jak w serii LPS). Klawisze oznaczone symbolem kursorow 
umozliwiaja przesuwanie kropki dziesiatnej w lewo lub w prawo, a tym 
samym szybsze ustawienie zadanej wartoSci napiacia, pradu czy 
parametrbw OV i OCP. 

Zasilacze PPS moga pracowab w trybie lokalnym (LOC), gdy wszystkie 
parametry wyjScia sa ustawiane z klawiatury lub w trybie zdalnym 
(Remote), gdy do tego celu (i nie tylko) jest wykorzystywany interfejs GPIB 
(General Purpose Interface Bus). W tym ostatnim przypadku komputer 
(wyposazony w karta GPIB), urzadzenia peryferyjne oraz przyrzady 
pomiarowe (w tym zasilacze). sa potaczone wszystkie w jeden system 
pomiarowy. Oprogramowanie takiego systemu jest zwykle przygotowy- 
wane przez uzytkownika. Interfejs GPIB, montowany w zasilaczach firmy 
Meter jest kompatybilny ze standardem IEEE-488. 

Wysoka niezawodnoSb zasilaczy PPS osiagniato dziaki odpowiedniej 
konstrukcji mechanicznej i elektrycznej. W tym celu zastosowano optycz- 
ne uktady sprzagajace cza$b cyfrowa i analogowa zasilaczy. Poza tym 
w ukladach elektronicznych zastosowano specjalnie dobrane, stabilne 
podzespofy. Specjalnie zaprojektowany system wymuszonego chiodze- 
nia wnatrza zasilacza wykorzystuje wentylator. Zapewnia to stabilna jego 
praca w zakresie temperatur otoczenia od 0 do 50°C. 

W przypadku koniecznoSci kalibracji niektorych parametrow zasilaczy 
PPS, takich jak np. offset napiacia, offset pradu oraz napiacia i pradu 
odpowiadajacego maksymalnemu wskazaniu wySwietlacza (full scale) 
nie ma potrzeby ingerencji do wnatrza zasilacza. Kalibracji zasilaczy PPS 
mozna dokonab z pomoca klawiatury, albo programowo za pomoca 
interfejsu GPIB. W tym celu zastosowano w nich pamiab EEPROM. 
Wyposazenie wymagane do kalibracji, to cyfrowy multimetr z wyswiet- 
laczem minimum 5 1/2 cyfry oraz precyzyjny rezystor dekadowy. 
Wszystkie zasilacze firmy Meter sa przed wysylka dokladnie sprawdzane 
i wygrzewane na tzw. ramach trwafoSci. Test ten obejmuje obciazenie 
zasilacza maksymalnym pradem nominalnym, przez co najmniej 24 
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T a b I i c a 2 Parametry zasilaczy serii PPS-1000 


T a b I i c a 3 Parametry wspolne dla zasilaczy serii LPS 300 


Model 

Nap. wyj. /prad wyj 

RozdzielczoSd 

Zasilacze 

serii PPS-1000 z wyjsciem o mocy ok. 70 W 

1001 

0 8 V/0 10 A 

2 mV/4 mA 

1002 

0- 18 V/0 - 4 A 

5 mV/2,5 mA 

1003 

0-30 V/0 — 2.5 A 

8 mV/1 mA 

1004 

0 35 V/0 2 A 

10 mV/0.6 mA 

1005 

0-60 V/0-1 A 

20 mV/0.4 mA 

1006 

0-128 V/0 -0,5 A 

40 mV/0.25 mA 

1007 

0 250 V/0 - 0.2 A 

80 mV/0,1 mA 

Zasilacze 

serii PPS-1020 z jednym wyjsciem o mocy 100 W 

1021 

0-16 V lub 0—35 V/ 

10 mV 


0-6 A lub 0-3 A 

2 mA/1 mA 

1022 

0-35 V lubO 60 V/ 

20 mV 


0-3 A lub 0^1,5 A 

1 mA/0,5 mA 

Zasilacze 

serii PPS-1200 z dwoma wyjsciami o mocy 100 W 

1201 

0-8 V/0 — 6 A 

2 mV/2 mA 

1202 

0-18 V/0 -4 A 

5 mV/1.5 mA 

1203 

0-35 V/0 - 2 A 

10 mV/0.6 mA 

1204 

0-30 V/0 — 3 A 

10 mV/1 mA 

1205 

0-60 V/0-1 A 

20 mV/0.4 mA 

1206 

0-128 V/0 -0,5 A 

40 mV/0.25 mA 

Zasilacze 

serii PPS-2000 z jednym wyjsciem o mocy 180 W 

2013 

0-30 V/0 — 6 A 

10 mV/2 mA 

2014 

0-35 V/0 — 5 A 

10 mV/2 mA 

2015 

0 8 V/0- 20 A 

2 mV/7 mA 

2016 

0-18 V/0- 10 A 

5 mV/3 mA 

2017 

0-60 V/0 — 3 A 

20 mV/1 mA 

2018 

0-128 V/0 — 1.5 A 

40 mV/0.5 mA 

2019 

0-250 V/0 -0.8 A 

80 mV/0,1 mA 


godziny, w temperaturze otoczenia 50°C. Dziyki powyzszym zabiegom 
zasilacze firmy Meter mogy pracowab niezawodnie przez cate lata. 


Zasilacze LPS 

Kolejna grupa zasilaczy to zasilacze LPS. Zawiera ona piyd modeli 
nalezycych do serii 300. Podstawowe parametry zasilaczy tej serii sy 
podane w tablicy 3 i 4. 

Podobnie jak w przypadku zasilaczy PPS. zasilacze rodziny LPS nie majy 
pokrytet stuzycych do regulacji maksymalnego napiycia i prydu wy- 
jbciowego, charakterystycznych dla tradycyjnych zasilaczy laboratoryj- 
nych. Funkcje ich przejyla klawiatura, nieco uproszczona w porownaniu 
z zasilaczami PPS (z wyjytkiem modelu LPS 305). Przy projektowaniu 
klawiatury zasilaczy LPS zrezygnowano m.in. z klawiszy numerycznych. 
Funkcje ich spetniajy kiawisze przyporzydkowane czterem kursorom 
Podobnie jak w zasilaczach PPS, wartosci wszystkich ustawionych 
parametrdw, jak rowmez symbole wybranych funkcji oraz komunikatow 
okreblajycych stan zasilacza. sy wyswietlane na podswietlanym wyswiet- 
laczu ciektokrystallcznym, zawierajycym dwa rzydy po 16 znakdw 
Wszystkie zasilacze seri 300 wyposazono w mikroprocesor i 12-bitowy 
przetwormk c/a. Umozliwito to uzyskanie rozdzielczobci rzydu 10 mV przy 
ustawianiu napiycia wyjsciowego i rozdzielczo£ci rownej 1 mA w przypa- 
dku prydu. 

Do komunikacji z komputerem, w zasilaczach serii 300, stuzy ztycze 
interfejsu RS-232C (opcja). Interfejs ten, umozliwiajycy zdalny regulacje 
parametrow wyjsciowych zasilaczy za pomocy komputera, stuzy tez do 
zdalnej kalibracji zasilacza. przy wykorzystaniu jego pamiyci wewnytrz- 
nej typu EEPROM. Pamiyb ta spetnia jeszcze jedny wa zny funkcje 
Wszystkie nastawy odnodnie napiycia wyjsciowego i maksymalnego 
prydu obciyzenia nie sy wyzerowane po wytyczeniu zasilacza - sy 
zapamiytywane. Zatem nie ma potrzeby ponownego ustawiania zasila- 


Napiycie stale 



Stabilizacja (od zmian np zm.) 

1 mV 

(5) 

Stabilizacja (od zmian obciyzenia) 

2 mV 

(10) 

Tetnienia (10 Hz - 2C MHz) 

0.5 mV rms 

(2) 

WartoSc szczytowa lytnieh 

5 rnVp-p 

(20) 

Odpornosd na stany przejSciowe 

200 ns 


Wspbtczynnik temperaturowy 

100 ppm/°C 

(100) 

Prad staty 



Stabilizacja (od zmian nap zm ) 

5 mA 


Stabilizacja (od zmian obciyzenia) 

5 mA 


Tytniema (10 Hz * 20 MHz) 

1 mA rms 


WartoSb szczytowa tytnieh 

10 mAp-p 


Wspolczynnik temperaturowy 

200 ppm/°C 


DokladnusC ustawienia napiycia 

±0.2 ( + 2 cyfr)% odcz 


Dokladnosc ustawienia prydu 

± 0,2 ( + 5 cyfr)% odcz 


Napiycie w modzie wspolnym 

240 V 


Zakres temperatur pracy 

0-40°C 


Wymiary (szer x wys x dl) 

220x860x300 mm 



210 x130 x 400 mm LPS 305 

Masa 

2.7 kg 

(4.0 LPS 305) 

Uwaga - Liczby podane w nawiasach dotyczy zakresu 5 V w zasilaczach LP 304 i 

305 Dla parametiow prydu staiego brak danych dla zakresu 5 V dla tych zasilaczy 


cza w sytuacji, np chwilowego zaniku napiycia sieci, jak to ma miejsce 
w przypadku niektorych (znajdujycych siy na rynku) modeli ze sterowa- 
niem mikroprocesorowym (klawiatury). W opisanej sytuacji po zaniku 
i ponownym pojawieniu siy napiycia sieci. zasilacz przechodzi w stan 
polegajycy na odlyczeniu napiyc od wszystkich jego wyjsc, a na 
wyswietlaczu pojawia siy stosowny komumkat. Stan taki mozna takze 
wymusid za pomocy specjalnego klawisza. Funkcja ta wystypuje zarow- 
no w zasilaczach rodziny PPS. jak i serii LPS 300. 

Zasilacze serii 300 nie majy. w porownaniu z zasilaczami PPS, zaciskow 
S. jak rowniez programowania dopuszczalnego napiycia i prydu 
wyjsciowego OV i OCP. Zamiast tego wyposazono je w dzwiykowy 
sygnalizacjy momentu osiygniycia przez prad obciyzenia ustawionej 
wartosci. W ten sam sposob jest sygnalizowany fakt zmiany nastaw 
zasilacza. 

Zasilacze serii. z wyjytkiem modelu 301. sy wyposazone w tzw. 
inteligentny system chtodzenia. Wentylator zasilacza wtycza siy jedynie 
wtedy. gdy w wyniku. np. nadmiernego prydu obciyzenia. temperatura 
wnytrza zasilacza wzrosnie powyzej pewnej wartosci. 

Podobnie jak zasilacze PPS. zasilacze LPS (modele 301 i 302) wyposazo- 
no w opisany juz automatyczny zmiany zakresu Autorange. Model 304 
oraz 305 majycy kiawiatury jak w zasilaczach PPS. to zasilacze tzw 
potrojne. umozliwiajyce uzyskanie napiycia asymetrycznego oraz napiy- 
cia 3.3 V lub 5 V Nalezy jednak zaznaczyd. ze wyjScia zasilaczy. zarowno 
LPS jak i PPS. przeznaczone do zasilania asymetrycznego. nie dajy siy 
rozdzielid w celu, np. niezaleznego wykorzystama dwoch napiyc lub 
potyczenia szeregowego albo rownolegtego zasilaczy sktadowych. 
Wszystkie zasilacze serii majy natomiast mozliwobc tyczenia szerego- 
wego (zwiykszenie maksymalnego napiycia wyjsciowego) lub rownoleg- 
tego (zwiykszenie maksymalnego prydu wyjsciowego), lecz przy spet- 
nieniu pewnych warunkow podanych w instrukcji obstugi. 

Na wszystkie modele zasilaczy LPS i PPS jest udzielana dwuletnia 
gwarancja. 

(Opracowano na zleceme firmy Labimed) 

LABIMED 02-930 Warszawa 34, skrytka pocztowa 64, ul. Sobieskiego 22 
tel/fax (0-2) 642 16 23 □ 


T a b I i c a 4 Parametry zasilaczy serii LPS 300 


Model 


LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks moc wyjsciowa 

W 

30 

60 

90 

70 

165 

Napiycie wyjsciowe 


stwysoki 

sLniski 

stwysoki 

sLniski 






Napiycie wyjsciowe 

V 

0-15 

0-30 

0-15 

0-30 

0-30 

0- 4- 30/0 -30 

5 

0- +30/0- -30 

3.3/5 

Rozdzielczosb ustawienia 

mV 

10 

10 

10 

10 

10 

10 


10 


Maksymalne napiycie wyjSciowe 

V 

16 

32 

16 

32 

32 

+ 32/-32 


+ 32/-32 


Nadyzame (Tracking) 







0- ±30 


0 — ± 30 


Odchylenie nadyzania 







±20 


±20 


Pryd wyjsciowy 











Pryd wyjSciowy 

A 

0-2 

0-1 

0-4 

0-2 

0-2.5 

0-1/0- -1 

2 

0- +2.5/0- -2.5 

3 

RozdzielczoSC ustawiania 

mA 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


1 


Maksymalny pryd wyjsciowy 

A 

2.4 

1.2 

4.4 

2.4 

3 

+ 1/-1 

2.2 

+ 3/-3 

3.3 

Nadyzanie 







0- ±1 


0^ ±3 


Odchylenie nadyzania 







±2 


±5 
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Z PRAKTYK I 


Popularne scalone stabilizatory napiecia serii 78... i pochodne majq wewnetrzne zabezpieczenie nadpradowe. Czasem jest 
potrzebna intormacja o zadzialaniu takiego zabezpieczenia, a poniewaz producent nie przewidzial takiej mozliwosci, autor 

opracowal uktady prostych sygnalizatorow 

Sygnalizacja zabezpieczenia prqdowego 
w stabilizatorach scalonych 

Andrzej Kolodziejak 


U klad sygnalizacji optycznej przedsta- 
wiony na rys. 1 dziala w sposob na- 
st^puj^cy. W stame ustalonym napi^cia 
U DZ i U WY sobie rowne. wi^c napi^cie na LED 
jest rowne zeru i LED me swieci. W momencie. 
gdy pr$d pobierany ze stabilizatora jest na tyle 
duzy, ze zaczyna dzialab zabezpieczenie. na- 
pi^cie Uvvy maleje i na LED pojawia s\q napi^cie 
polaryzuj^ce j$ w kierunku przewodzema. Gdy 
napi^cie osi$gnie wartosc ok. 1,5 V (dla diody 
czerwonej), LED zaczyna swiecic. Rezystor 
R ogranicza pr$d diody swiec^cej. 
Maksymalna wartosc pr$du wyst^puje w chwili 
zwarcia wyjScia stabilizatora do masy. W prak- 
tyce, bior^c pod uwags typoszereg napi^b diod 
Zenera oraz rozrzut parametrow, napi^cie U oz 
w stame ustalonym moze bye wi^ksze od U m 
o 0.7 V, lecz nie wi^cej. gdyz LED moze si§ 
zaswiecac przypadkowo. 

Uklad sygnalizacji optyezno-akustyeznej przed- 
stawiony na rys. 2 dziala na tej samej zasadzie. 
lecz detektorem zmmejszama siq napi^cia U WY 
jest zl^cze B-E tranzystora T1 Dlatego w prak- 
tyce U DZ w stame ustalonym moze bye wi^ksze 



78.. 

X 


LEO 



Rys. 1. Schemat stabilizatora napiecia 
z optyezna sygnalizacja przeciazenia 



Rys. 2. Schemat stabilizatora napiecia 
z optyezno-akustyezna sygnalizacja przeciazenia 


od Uwy o 0,3 V. lecz nie wi^cej, gdyz tranzystor 
moze zostac wysterowany przypadkowo. Uklad 
dziala analogicznie jak poprzedni, tzn. gdy 
zadziala zabezpieczenie nadpradowe, zmniej- 
szy siQ napi^cie U^. Wywola to wzrost napi§- 
cia U BE tranzystora T1 do warto£ci 0.65 V i tran- 
zystor zostame wysterowany. Pr^d kolektora 
tranzystora T1. plyn^c przez rezystory R2 i R3 
wywola na rezystorze R3 spadek napi^cia U R3 
U BE + U F(LED) . wprowadzaj^cy tranzystor T2 
w stan przewodzenia Pr^d w obwodzie emi- 
ter-kolektor tranzystora T2 spowoduje zaswie- 
cenie siQ diody LED oraz wysteruje sygnalizator 
akustyezny BU Elementy R4 i DZ2 nalezy 


stosowac przy duzyeh napi^ciach (U WE > 14 V). 
w celu zabezpieczenia sygnalizatora przed 
uszkodzeniem. 

Na rys. 3 przedstawiono zastosowanie ukladu 
optyezno-akustyeznej sygnalizacji przeciazenia 
w wykonanym zasilaezu napi^b symetrycznych. 
Jezeli w ktorejkolwiek galpzi nast^pi przeciaze- 
nie, zostanie wl^czony sygnalizator akustyezny 
BU, a swiec^ca LED wskaze, w ktorej gal^zi 
nast^pilo przecigzenie. Uklad z elementami 
T10, R5. R6 sprawia, ze jednym sygnalizatorem 
akustyeznym mog^ oyb sygnalizowane przeci^- 
zenia stabilizatorow napiecia dodatniego oraz 
ujemnego. □ 
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SCHEMATY i SERWIS 


W 1993 r. firma SONY wprowadzila na polski rynek nowy model rodziny 21-calowych telewizorow KV-M 2100K oraz KV-M 21 OIK 

Odbiorniki telewizyjne KV-M 21 00/21 OIK 

firmy Sonym 

Piotr Grochocinski 


T elewizory te umozliwiaj^ odbior progra- 
mow kolorowych nadawanych w syste- 
mach PAL, SECAM, NTSC 4.43, NTSC 
3.58 ze standardem fonii CCIP. lub OIRT. Odbior- 
nik KV-M 2101 K ma ponadto wbudowany deko- 
der teletekstu. 


Dane lechniczne 

Zakres odbieranych kanalbw VHF 1 - 12 

UHF 21 69 
kablowe S 1 S20 


Systemy: PAL/SECAM/NTSC 3.58/NTSC 4,43 


przelaczane automatycznie 


Standard fonii: 

CCIR/OIRT wybierany w trakcie programowama 
Moc wyjSciowa fonii 5 W (muzyczna) 

Gniazda: - wejScie antenowe 75£i 

- wyjscie stuchawkowe minijack 
eurozfacze 


Pilot: 

Zasilanie pilota 
Kmeskop 

Napi^cie zasilajace 
Pobor mocy: 
Wymiary: 

Masa: 


RM 841 
1.5 V (bateria R6) 
A51JUH71X Hi Black Trinitron 
21 call, kat odchylama 100° 
220 V. 50 Hz 
73 W 
513x487x475 
24 kg 


Opis dzialania 

Glowna cz^sc schematu odbtormka KV- 
M2100/2101K jest przedstawiona na rys. 1 


Zasilacz 

Napiacie zasilajace jest doprowadzane 
z sieci przez bezpiecznik F601 (4A). wylar.7- 
nik sieciowy S601 oraz zespbl filtrujacy C621 . 
T603. C626. C627. T605. C601. C602 do most- 
ka prostowniczego D601 oraz ukladu roz- 
magnesowujacego. w ktorego sklad wcho- 
dza: THP 601 i cewka rozmagnesowujaca 
umieszczona na kineskopie Wyprostowane 
i odfiltrowane przez kondensator C604 na- 
pi^cie stale zasila przetwornicy impulsowa 
z ukladem scalonym IC601 W uktadzie tym 
znajduje siy obwod umozliwiajycy wzbudze- 
nie drgah przetwornicy oraz klucz. Do uzwo- 
jenia pierwotnego transformatora T601 (koh- 
cowki 3. 7) dolyczony jest uklad ograniczajy- 
cy przepiycia powstajace w chwili otwiera- 
nia siy klucza (dioda D602. rezystor R603 
i kondensatory C605. C606). Indukcyjnosb 


uzwojema pierwotnego oraz pojemnosci 
kondensatorow C605 - C606 ustalaja ma- 
ksymalna czystotliwoSc pracy przetwornicy, 
ktora wynosi ok. 42 kHz podczas pracy tele- 
wizora w czasie czuwania. Start przetwor- 
nicy jest inicjowany przez wstypny polaryza- 
cjy rezystorami R602 i R61 1 wejScia 2 ukladu 
10601. 

Doprowadzone do tego wejScia napiycie 
indukowane w uzwojeniu 11-13 przez diode 
D603 i D604 zamyka obwod sprzyzenia zwro- 
tnego powodujacego powstawanie drgah. 
Stabilizacja indukowanych napiyc uzyskiwa- 
na dziyki zmianie czystotliwoSci pracy prze- 
twornicy jest dokonywana przez kontroly 
ujemnego napiycia dostarczonego do 
wejscia 5 ukladu IC601. Napiycie to jest 
indukowane w uzwojeniu 13 — 15 transfor- 
matora T601 . a nastypnie prostowane i odfilt- 
rowane przez elementy D607 i C618. Silne 
sprzyzenie magnetyczne miydzy uzwojenia- 
mi transformatora zapewnia dostateczny 
stabilizacjy napiyc wy,£ciowych zasilajy- 
cych pozostale uklady odbiornika. Ogram- 
czenie poboru mocy zapewnia tranzystor 
Q601. ktory zaczyna przewodzid, jezeli pryd 
plynycy przez klucz i uzwojenie pierwotne 
wywola nadmierny spadek napiycia na rezy- 
storze R609. Kolektor tranzystora Q601 jest 
polyczony z wejsciem 2 ukladu IC601 
i w chwili jego przewodzema drgania zostajy 
natychmiast zerwane. Prowadzi to do ochro- 
ny ukladu zasilania przed zniszczeniem 
w wyniku nadmiernego poboru mocy. W cza- 
sie normalnej pracy przetwornica jest syn- 
chronizowana impulsami powrotu odchyla- 
nia H (wyprowadzenie 10 transformatora 
wysokiego napiycia Tr802) i doprowadzony- 
mi do wejscia 2 ukladu IC601 za pomocy 
impulsowego transformatora separujycego 
Tr604. Transformatory T601 i T604 zapew- 
niajy galwaniczne oddzielenie potencjalu 
sieci zasilajycej od pozostalych ukladow 
odbiornika. Przetwornica dostarcza napiyc: 
135. 21 oraz 8 V prostowanych przez diody 
D604 — D606 i filtrowanych przez konden- 
satory C609 4- C610 i C614. 

Tor sygnalowy 

Sygnal doprowadzony z antcny jest odbiera- 
ny przez glowicy zintegrowany TU101, do- 
strajany do czystotliwoSci jednego z pasm 


VL. VH. UHF w ukladzie syntezy napiyciowej 
Sygnal p.cz. z glowicy jest doprowadzony do 
pierwszego stopnia wzmacniacza z tranzys- 
torem Q141 . ktory jest jednoczesnie ukladem 
dopasowania impedancyjnego filtru z faly 
powierzchniowy SWF101 (obciyzeme wzma- 
cniacza). Symetryczne wyjScie filtru SWF101 
jest bezpoSrednio dolyczone do wej&d 
wzmacniacza p.cz. wizji i fonii (uklad scalony 
IC502). Kolejne stopnie wzmacniacza p.cz 
znajdujycego siy wewnytrz ukladu scalone* 
go se objyte pytly ARW. Uklad ten steruje 
rowniez wzmocniemem glowicy zintegrowa- 
nej. Napiycie sterujyce AGC jest pobierane 
z k. 6 ukladu IC502. a punkt pracy ustala siy 
potencjometrem RV503 (k 2). Obwod rezo- 
nansowy L501. C516 wlyczony miydzy k. 23 
i 24 wchodzi w sklad demodulatora syn- 
chronicznego wizji. Jednoczesnie jest to ob- 
wod referencyjny ukladu automatyki utrzy- 
mywania czystotliwosci heterodyny glowicy 
AFT. Kluczowanie pracy AFT w okresie wy- 
stypowama impulsow synchronizacji unie- 
zaleznia jego dzialanie od zmian tresci syg- 
nalu wizyjnego. Wytworzone napiycie, ktdre 
steruje dalej dostrojeniem heterodyny glo- 
wicy (k. 21) jest zapamiytane przez konden- 
sator C517 w ciygu calego okresu wystypo- 
wania sygnalu wizyjnego. az do nastepnego 
impulsu synchronizacji. Calkowity sygnal wi- 
zyjny po detekcji (k. 20 ukladu IC502) zostaje 
pozbawiony czystotliwoSci roznicowych fo- 
nii w pulapkach CF501 i CF502. WlaSciwe 
uksztaltowanie charakterystyki czystotliwo- 
Sci zapewnia stopieh z tranzystorami Q106 

- 0107 Z tego miejsca sygnal wizyjny jest 
kierowany do wyjscia eurozfycza przez wtor- 
nik separujycy oraz do przelycznika syg- 
nalow wideo znajdujycego siy wewnytrz 
ukladu scalonego IC502. Sygnal wizyjny po- 
chodzycy z tunera jest doprowadzany do k 
16. natomiast zewnytrzny sygnal wizyjny 
7 eurozlynza do k 13 Przelyczaniem zrodel 
sygnalu steruje napiycie na k. 18 IC502 
pochodzyce z k. 36 mikroprocesora IC001 
Niski poziom tego napiycia powoduje przely- 
czenie telewizora na pracy z tunera. wysok 

- na pracy z eurozlycza. Sygnal wizyjny po 
ukladzie przelyczajycym trafia do wtornika 
emiterowego z tranzystorem Q504. skyd da- 
lej jest doprowadzany do dekodera i module 
teletekstu w module KV-M2101K. 
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Rys. 1. Schemat elektryczny pfyty glownej (A) odbiornika telewizyjnego KV-M2100/2101K 
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CZYTELNIKOW 


Przedstawiamy schematy dwoch prostych ukladow wykonanych przez pana Boguslawa Barcikowskiego z Labiszyna 

Probnik tyrystorow. Zabezpieczenie gongu 


1. Probnik tyrystorow (rys. 1) umozliwia 
sprawdzanie tyrystorbw w warunkach dyna- 
micznych. Jest zasilany bezposrednio z sieci 
energetycznej i sygnalizuje uszkodzenia 
Swieceniem zarowek. 
dobry tyrystor - przy wcisnistym przycisku 


P, bwiecg zarowki 2l i 23. 

zwarcie w tyrystorze - Swiecs zarbwki 2l , 22 
i 23 niezaleznie od stanu zestyku przycisku P, 
przerwa w tyrystorze - przy wci£ni§tym 
przycisku P nie bwieci zadna z zar6wek2l, 
22, 23. 


2. Zabezpieczenie gongu. Cz^sto w wyniku 
zaciscia sis przycisku drzwiowego P lub 
w wyniku zlosliwego zablokowania. cewka 
gongu przegrzewa sis i moze sis stopid. 
Proponowany uklad (rys. 2) eliminuje to 
niebezpieczenstwo. □ 




Rys. 2. Schemat uktadu zabezpieczajacego gong 


RtitNE 


Olimpiada Wiedzy Technicznej jest jedng z wielu olimpiad przedmiotowych rozgrywanych w srodowisku szkol srednich. Jej 
celem jest rozwijanie zainteresowan technika oraz podrtiesienie poziomu wiedzy i kultury technicznej mlodziezy 

Olimpiada Wiedzy Technicznej 


Olimpiada rozgrywana jest w dwbch gru- 
pach tematycznych: elektryczno-elektronicz- 
nej mechaniczno-budowlanej. Zawody 
OWT ss trzystopniowe Podsumowanie OWT 
odbywa sis tuz przed okresem egzaminbw 
maturalnych. Nagrods S 3 zaswiadczenia Ko- 
mitetu Glbwnego OWT, na podstawie ktorych 
wyzsze uczelnie mogs przyjsd zawodmkow 
na Studia bez egzaminow. 

Szczegolowe informacje na temat Olimpiady 
Wiedzy Technicznej mozna uzyskab w Komi- 



tecie Glownym OWT (Muzeum Techniki NOT. 
00-901 Warszawa, Palac Kultury i Nauki, tel. 
20-47-10). Zachscajsc do udzialu w OWT 
drukujemy zadanie dla grupy elektrycz- 
no-elektronicznej z zawodow II stopnia po- 
przedniej edycji OWT Rozwiszanie zadania 
podamy w nrze 4/1995 "ReAV”. 

Zadanie 1 

Funkcjonalne przetworniki sygnalu (FPS) 
zwane rbwniez ukladami nieliniowymi lub 
generatorami funkcji. to uklady, w ktbrych 
sygnal wyj£ciowy jest zadana funkcja syg- 
nalu wejSciowego. przy czym jest to funkcja 
impulsowo-czasowa. Podstawowymi ele- 



mentami wykonawczymi w FPS S 3 : przela- 
czany rezystor o liniowej charakterystyce 
oraz przelaczany rezystor o parabolicznej 
charakterystyce Sygnal informacyjny w im- 
pulsowo przelaczanych rezystorach ma po- 
stac ciagu impulsow prostokgtnych o okresie 
T i czasie trwania t x zaleznym od wartosci 
sygnalu wejSciowego tak, ze 



oraz srednia wartosd przewodnosci elemen- 
tu G_ G x. Sygnal informacyjny. uprosz- 
czony schemat liniowego. impulsowo prze- 
laczanego rezystora oraz jego oznakowanie 
pokazano na rys. 1 . 

Na rys. 2 pokazano uproszczony schemat 
i oznaczenie przel 3 Czanego rezystora o cha- 
rakterystyce parabolicznej. dla ktbrego £re- 
dnia przewodno£b za okres wyraza sis zale- 
znoscis 
G, = Gx - Gx 2 . 

Majsc na uwadze powyzsze wykaz, ze syg- 
nal wyjsciowy y ukladu pokazanego na 
rys. 3 jest wielomiarem trzeciego stopnia 
wzglsdem sygnalu wejsciowego x. Przyjmij 
wzmacniacz operacyjny jako element ideal- 
ny o bardzo duzym wzmocnioniu. Blok o na 
zwie MSI jest liniowym modulatorem szero- 
kobci impulsu. □ 
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Targi elektroniczne Tarel ’94 

Leszek Halicki 


W dniach od 10- 13 listopada ub.r. odbyly 
siQ we Wroclawiu kolejne pi^te targi 
sprzQtu audiowizualnego, systemow 
telekomunikacyjnych i fonotechniki oraz 
osprz^tu. aparatury i instalacji kontrolno-po- 
miarowych. Uczestniczyto w nich prawie 200 
wystawcow, a stoiska zajely powierzchm$ po- 
nad 2 tys. m 2 . Tym razem zmiemono nazw§ 
imprezy na Targi Elektroniki, Telekomunikacji 
i Elektrotechniki. Oprocz zakladow produkcyj- 
nych uczestniczyly liczne firmy zajmujace sie 
dystrybucj§ sprz^tu, oprogramowania. a takze 
uslugami (w tym instalatorstwem). 

Ze wzgledu na szeroka tematyke targow opisa- 
no tylko nagrodzone wyroby oraz nowosci. 
ktore moga miec zastosowanie nie tylko w pra- 
cy. ale i w domu. Firmy telekomunikacyjne 
zaprezentowaly szeroka oferta 
Radomska Wytwornia Telefonow Telefony Pol- 
skie S.A . produkujaca wspolnie z firma Philips 
szeroka gam§ aparatow telefonicznych, otrzy- 
mala wyroznienie za aparat Philips 9200. Umoz- 
liwia on l^cznosc bezprzewodowa do ok. 300 
m na zewnatrz budynkow i do ok. 50 m we- 
wnatrz budynkow (mi^dzy cz^scia ruchoma. tj. 
mikrotelefonem a cz^scia bazowa). l$cznosb 
wewn^trzna (interkom). wybieranie impulsowe 
lub tonowe. Wyposazony jest w uklad redukcji 
szumow. mikroprocesorowy system oszcze- 
dzania akumulatorow, uklad szybkiego ladowa- 
nia akumulatorow, pami$c 10 numerow telefo- 
nicznych. wspolpraca z cz§&ci$ bazowa. syg- 
nalizacja dzwiakowa przekroczema 15 minut 
rozmowy. 

Aparaty telefoniczne zaprezentowala takze 
Eltra z Bydgoszczy. Szerzej opisano je w nrze 
4/1994 "ReAV ‘ 

Trudny temat sterowania i nadzoru obiektow 
oraz procesbw technologicznych podj^la tirma 
Abak Co Ltd. z Warszawy. Przedstawila ona 
Zintegrowane Stanowisko Dyspozytorskie na- 
grodzone medalem Targow Tarel. Stanowisko 
pracuje z dowolnymi systemami automatyki, 
czujnikami, urzadzemami rejestrujacymi oraz 
systemami przesylania mformacji. Stanowisko 
wyposazono w 64 wejsc sluz^cych do dol^cze- 
nia kamer pracuj^cych zarbwno w pasmie 
promieniowania widzialnego jak i podczer- 
wieni. 

Bogata ofert§ przedstawily firmy zajmujace siQ 
dystrybucj^ sprz^tu i oprogramowania kom- 
puterowego. Medal Targow Tarel otrzymal no- 
tebook multimedialny firmy Optimus S.A. z No- 
wego S^cza. Notebook moze byb wyposazony 
w procesor Intel SL 436SX-33. DX2-66 lub 
DX4-100 z mozliwobci^ rozbudowy do DX4-100. 
Ponadto komputer zawiera wyswietlacz 10-ca- 
lowy, monochromatyczny, dysk twardy o poje- 
mno£ci co najmniej 120 MB, stacjQ dyskietek 3.5 
cala, pami^c RAM do 20 MB. kart§ grafiki SVGA 
512KB Vesa Local Bus. wbudowany trackball 
(mysz) o srednicy 19 mm oraz akumulator 
niklowo-wodorkowy. Znakomite mozliwobci 
akustyczne uzyskano dzi^ki zastosowaniu 12- 
bitowej karty grafiki. Wbudowano tez mikrofon 
oraz glosnik. 


Ostatmmi urz^dzeniami. ktore zostaly wyroz- 
nione na Targach byly automaty do montazu 
powierzchmowego (fot.). Nagrodzono automat 
montazowy AMP 05 produkcji PIE i manipulator 
montazowy MM500 firmy Mechatronik. Urz^- 
dzenia s$ przeznaczone dla malych i Srednich 
przedsi^biorstw stosuj^cych technikQ SMT 
w produkcji ukladow elektronicznych. 
Przykladowy automat AMP 05 pobiera elementy 
z podajnikow i umieszcza je w zorientowany 
sposbb w okreSlonych miejscach na plytce 
drukowanej. na ktore wczesniej zostala nanie- 
siona pasta lutownicza (np. metod^ sitodruku). 
System wymiennych narz^dzi (ssawek pobiera- 
j^cych) umozliwia stosowanie szerokiego asor- 
tymentu podzespolow. System sterowania au- 
tomatu AMP 05 zawiera komputer klasy IBM PC 


386 oraz sterownik mikroprocesorowy nape- 
dow glowicy roboczej w osiach XYZ. Poza tym 
mozna go wyposazyb dodatkowo w kamer§ 
CCD do podgl^du miejsca montazu. Urzgdze- 
nie umozliwia montaz plytek drukowanych 
o wymiarach do 300 x 300 mm. wydajno£b mon- 
tazu 1500 - 2700 elementow na godzin§. 

Duze zainteresowanie wzbudzalo stoisko firmy 
Ryniak-Technika mieszcz^cej siQ w Skawi- 
nie- Korabnikach. Firma ta znana megdyd 
z produkcji czujnikow temperatury dla przemys- 
lu lotniczego. produkuje od 1989 r. cieszgce siQ 
duzym powodzeniem anteny telewizyjne Jako 
nowobb przedstawiono anteny dachow^, czte- 
rodipolow^ MX4. Antena moze byb wyposazo- 
na w hermetyczme wykonany symetryzator S75 


lub w jedn$ z czterech wersji wzmacniacza 
antenowego (wzmocnienie 20. 25. 30 i 35 dB, 
zasilanie 12 V). 

Konkurencyjna firma Sowar z Wroclawia przed- 
stawila aktywne anteny szerokopasmowe Dima 
i Dexta przeznaczone do odbioru programow 
telewizyjnych i UKF. Nowym produktem firmy 
jest rozgal^znik antenowy oferowany w trzech 
wersjach: BR - bierny. AK - aktywny dla 
posiadaczy anten ze wzmacniaczem oraz ARZ 
-aktywny z zasilaczem dla uzytkownikow anten 
biernych lub zbiorczych. 

Anteny samochodowe (w tym rowmez aktywne) 
przedstawil znany producent Zakladow Zespo- 
low Elektronicznych z Bialogardu. Jako nowosb 
przedstawiono anteny zaprojektowan^ specjal- 
nie do montazu na dachu samochodu osobowe- 
go Polonez. Wedlug przedstawiciela zakladu 


takie anteny b^cs wkrotce montowane we 
wszystkich samochodach tego typu. 

Duzym zainteresowaniem cieszyfy si§ oscylo- 
skopy przenobne z ekranem LCD Palmscope 
320 firmy Escort (Labimed). Scope Meter PM97 
produkcji Philipsa (Meraserw), Tek Meter 
550/560/565 firmy Tektronix (Tes Pol) 
i Hung-Chang HC-3850 (NDN). 

Palmscope 320 oprbcz oscyloskopu cyfrowego 
(20 MHz. 20 MS/s) z dwudziestoma pamieciami 
zawiera obmiokanalowy tester stanbw logicz- 
nych, siedmiocyfrowy licznik cz^stotliwobci 
(1 Hz ^ 20 MHz) oraz czterocyfrowy multimetr 
z automatyczn^ zmiana zakresow. Urz^dzenie 
wraz z wyposazeniem miebci siQ w niewielkim 
neseserze. □ 
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FISCHER 

‘PORTER 


PRZEDSTAWICIELSTWO 
W POLSCE 


AILFJN 


Przedsi^biorstwo 
Elektroniki Profesjonalnej 


ul. Gronowa 22, 61-680 Poznan £3 (3D 


(61) 


tel.: 205-81 1 ; 21 3-375; 21 3-372 
fax: 769-214; 232-452; 213-199 


Opomiarowanie przeptywow na miar§ XXI wieku 

Firma ALFINE - przedstawicielstwo BAILEY - FISCHER & PORTER w Polsce - jest przygotowana do 
przedstawienia kompleksowej oferty na dostaw$ sprz$tu do opomiarowania przeptywu mediow 
ptynnych, pulp, sciekow i mediow gazowych oraz pH/ORP, tlenu, konduktywnosci i temperatury, 
z wykonawstwem pomiarowego systemu komputerowego wt^cznie. 

FISCHER & PORTER to znak 35-letniego doswiadczenia wiodqcego producenta najnowoczesniejszych obec- 
nie przeptywomierzy, zwtaszcza elektromagnetycznych. Ani rodzaj medium (woda, scieki, pulpa, reagenty 
chemiczne), ani rodzaj przeptywu (ci^gty, pulsuj^cy, dawkowanie) - nie stanowiq problemu pomiarowego !!! 
Oferowany asortyment jest niespotykany u innych producentbw. 

Kazdy z przeptywomierzy firmy FISCHER & PORTER jest uniwersalnym, programowanym przyrzqdem po- 
miarowym. Wszystkie informacje pomiarowe i zaprogramowane nastawy dost^pne sa poprzez lini? komunika- 
cji w standardzie RS 232 lub RS 485 albo HART-PROTOCOL. Umozliwia to bezposrednie potqczenie z kom- 
puterem bez jakichkolwiek urzqdzen po§rednich. 

Do wspolnych, wyrozniajacycti cech przeptywomierzy FISCHER & PORTER naleza: 

♦ gwarantowana doktadnosc i kalibracja na mokro wszystkich przyrzqdow, 

♦ legalizacja dla celow rozliczeniowych, 

♦ prostota obslugi - dialog z uzytkownikiem, 

♦ swiadectwo ISO 9001 i sprawdzona wieloletnia niezawodnosc, si^gajaca nawet 20 lat bezawaryjnej pracy, 

♦ brak jakichkolwiek cz^sci ruchomych, zminimalizowane wymagania instalacyjne, 

♦ pomiar przeptywu medium w przod i w tyt przy duzej rozpi^tosci (1 : 150) pr^dkosci przeptywu, 

♦ mozliwosc programowania jednostki licznika sumujqcego, np. 11,1 hi, 1 m 3 , 

♦ mozliwo£6 pracy roznicowej tj. z odliczaniem przeptywu "cofajacego si§", 

♦ detekcja przekroczenia stanbw alarmowych MIN / MAX oraz stanu pustej rury pomiarowej, 

♦ autodiagnostyka z czytelnymi komunikatami btydbw w dialogu z uzytkownikiem, 

♦ przetwornik elektroniczny umieszczony na czujniku lub zdalnie, w odlegtoSci do 200 m, 

♦ opcja: sprz^g szeregowy RS 485 umozliwiajacy zdalne, bezposrednie potaczenie z komputerem, 

♦ zasilanie ze zrodta ac lub dc, przy zminimalizowanym poborze mocy (23 VA, opcja 10 VA). 

Przyktadv nowoczesneqo sprzetu firmy FISCHER & PORTER: 

MAG / COPA-XM, MAG-XH, MAG / COPA-XE - pomiar przeptywu ciqgfego 

♦ wyrozniajaca doktadnosc pomiarow wynoszaca odpowiednio: 0.4%, 0.2% i 0.7% 

Podane doktadnosci odnosza si§ do wartosci odczytanej. Oznacza to, ze doktadnosc jest stata w catym zakre- 
sie pomiarowym. Cz§sto producenci podaja doktadnoSd odniesiona do zakresu przyrzadu (10 m/s), czyli btad 
podstawowy Jego wartosc rowna np. 1% oznacza, ze na poczatku zakresu (1 m/s) btad pomiaru wynosi 10% 
wartosci odczytanej i maleje do 1% dopiero na kohcu zakresu pomiarowego! Nalezy przy tym zwrocic uwage 
na fakt, ze ze wzgl^du na pr^ewymiarowanie rurociqgow, przeptywomierze pracuja zwykle w dolnej cz^sci za- 
kresu pomiarowego. Minimalna pr$dkos6 medium - 0.5 m/s, nie jest dla przyrzqdow firmy F & P krytyczna 
i w wielu przypadkach mozliwe jest dokonywanie pomiarow juz od ok. 0.1 m/s! 

MAG-SM - przeptywy pulsujace (np. dozowanie pompami ttokowymi), 

MAG-CK, COPA-CK - czujniki pojemnoSciowe (eliminacja czyszczenia elektrod), 

PARTI-MAG - zastypuje pomiary w kanatach otwartych - rewelacia rynku ! 

♦ pomiar przeptywu medium przy cz^sciowo wypelnionym rurociagu (np. scieki grawitacyjne) 

FILL-MAG - profesjonalny automat dawkujacy 

♦ precyzyjne odmierzanie dawek medium z autokorekcja bezwtadnosci zaworu, sam drukuje! 

TRU-MASS - profesjonalna waga przeptywowa + g^stosciomierz 

SONOCON - profesjonalny miernik st^zenia wybranego sktadnika w mieszaninie 
Inne 

♦ Przeptywomierze gazow i ptynow nieprzewodzacych - Vortex, Drall, Rotametry (atest KDB) 

♦ Sondy pH, tlenu, ORP, przewodnosci o zadziwiajacych parametrach i zywotnosci ! 


Zapraszamy do w$p6*pracy! 

Dr inz. Zygfryd Gtuchy, Dr inz. Dariusz Bartkiewicz 
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Juz po raz czwarty odbyty sib w Warszawie Migdzynarodowe Targi Jakosci 
Tele-Folo-Video. Organizatorem bylo Biuro Reklamy SA, a patronat nad wystawa 
sprawowala tradycyjnie nasza redakcja 

Tele-Foto-Video ’94 


Cezary Rudnicki 


N a wystawie prezentowano sprz^t 
audiowizualny i fotograficzny prze- 
znaczony zarbwno dla amatordw, jak 
i dla profesjonalistow. Dominowaty najnow- 
sze generacje telewizorow z warszawskiego 
Elemisu, firmy Trilux z Pruszcza Gdahskiego 
i gdahskiego Unimoru. Firma Diora SA 
z Dzierzoniowa prezentowata zestawy mu- 
zyczne. magnetowidy i odbiorniki radiofoni- 
czne. Kilka firm przedstawiato urzadzenia 
Co obrobki sygnalow wizyjnych, zarowno 
analogowe - firmy Provimax i Stephan Elekt- 
ronik oraz cyfrowe - w naszym stoisku. 
Wiele miejsca zajbly akcesoria elektronicz- 
re. jak np. baterie, a nawet pgdzelki do 
czyszczenia powierzchni zewngtrznych 
obiektywow aparatow fotograficznych i ka- 
mer wizyjnych. OczywiScie byty ptyty kom- 
paktowe (muzyczne i CD-ROM) oraz tasmy 
i kasety magnetofonowe. 

W Warszawie pokazano po raz pierwszy 
polski odbiornik telewizyjny M901SAT (z 
gdahskiego Unimoru) o przekqtnej ekranu 33 
cale, z wbudowanym tunerem satelitarnym. 
Najwiekszg jego zaletg jest mozliwoSc stero- 
wania catym zestawem przy uzyciu jednego 


pilota. Jest wyposazony w telegazetg zdolng 
do przechowywania w pamigci 128 stronic 
tekstu. dwa tory foniczne i aktywny podglgd. 
Gniazda wyjSciowe VHS sg zainstalowane 
zarbwno z tytu jak i z przodu odbiornika 
Elemis przedstawil rodzing telewizorow 
o przekgtnych ekranu od 21 do 28 cali. 
Telewizory sg wyposazone w prostokgtne 
kineskopy z ekranami z ciemnego szkla, 
poprawiajgcego odbior programu przy Swie- 
tle dziennym. Zastosowane uklady CTI zwig- 
kszajg wyrazistosc obrazow. Gfowica, prze- 
strajana na zasadzie syntezy czgstotliwosci, 
umozliwia odbior programow w zakresach 
VHF i UHF oraz w hiper pasmie (hyperband 
- kanaty S1-S41). Istotng innowacjg jest 
mozliwoSc elektronicznej blokady odbioru 
niektorych, wybranych przez uzytkownika, 
programow telewizyjnych. 

Ekspozycjg firmy Trilux z Pruszcza Gdahs- 
kiego stanowily rbwniez telewizory. Rodzina 
odbiornikow o przekgtnych ekranu od 21 do 
28 cali ma zgodnie ze wspofczesnymi ten- 
dencjami Swiatowymi przyciemniony ekran, 
uktady CTI i wySwietanie na ekranie komuni- 


katow o realizowanych funkcjach. Do stero- 
wania pracg odbiornika zastosowano - zgo- 
dnie z ogolng tendencjg - procesor Siemen- 
sa. Umozliwia on precyzyjne dostrojenie do 
najlepszej jakosci obrazu i dzwigku. zapa- 
migtanie 50 programow i nadanie im cztero- 
znakowych nazw Firma Diora SA przedsta- 
wila zestaw elektroakustyczny SSL-700 skta- 
dajgcy sig z pigciu elementow: wzmacniacza 
WS-/04, korektora graticznego FS-/04. tune- 
ra AS-702, magnetofonu dwukasetowego 
MDS-702 i dyskofonu (odtwarzacza plyt kom- 
paktowych) CD-704. Moc wyjSciowa (muzy- 
czna) wzmacniacza wynosi 2 x 150 W. 
a wspbtczynnik zawartosci znieksztalceh 
nielimowych i pasmo przenoszenia wynoszg 
odpowiednio 0,04% i 15-50 000 Hz. Tuner 
stuzy do odbioru programbw na zakresach 
fal dtugich, Srednich i UKF (oba podzakresy 
stosowane w Polsce). Pasmo przenoszenia 
magnetofonu zawiera sib w przedziale od 30 
Hz do 15 kHz (taSma zelazowa) i do 16 kHz 
(tasma chromowa), a pasmo przenoszenia 
dyskofonu jest standardowe, od 20 Hz do 
20 kHz. 

Duzym zainteresowaniem cieszyly sig urzg- 
dzenia do montazu i obrobki sygnatow wizyj- 
nych, zarbwno tradycyjne - analogowe, jak 
i nowoczesne- cyfrowe. Dzigki tym urzgdze- 
niom mozna miec w domu studio telewizyj- 
ne. umozliwiajgce montaz filmow, tworzenie 
czolowek, napisow i efektow specjalnych. 
Firma Stephan Elektronik przedstawita Vi- 
deo-Studio MPE-200SX - urzgdzenie do 
montazu programbw wizyjnych umozliwiajg- 
ce eliminacjg wielu bfgdow powstafych przy 
nagrywaniu. takich jak drgania obrazu. po- 
strzgpione krawgdzie i krbtkotrwate zaniki 
kolorow. Nowa metoda regeneracji impul- 
sow synchronizujgcych umozliwia elimina- 
cjg sygnalow zaktocajgcych powstajacych 
w trakcie przelgczania gfowic przy kazdym 
polobrazie i nakladajgcych sig na impulsy 
synchronizujgce. Wraz z eliminacjg sygna- 
tbw niepozgdanych nastgpuje odtworzeme 
impulsow synchronizacji. Takie rozwigzanie 
gwarantuje uzyskanie kopii lepszej jakoS- 
ciowo od nagran a oryginalnego; lepsza jest 
wyrazistosc obrazu szczegolnie na krawg- 
dziach obiektow eliminuje sig zaniki kolo- 
rbw i pionowe diyania obrazu. 

Szczegolnie szerokie mozliwoSci zastoso- 
wania roztaczajg sig przed urzgdzeniami 
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cyfrowymi. do stworzenia studia telewizyj- 
nego jest niezbsdny komputer klasy IBM PC 
pracujqcy w brodowisku graficznym Win- 
dows 3.1 wyposazony w dodatkowq karts 
(Movie Machine, Screen Machine lub Video 
Machine) do obrobki obrazu i dzwi^ku. W na- 
szym stoisku byfo prezentowane domowe 
cyfrowe studio telewizyjne i domowy telewi- 
zor cyfrowy sktadajqcy sis z komputera 
486DX2-66 z kartq wizyjnq MovieMachine 
firmy Fast Electronic, monitora kolorowego 
o przekqtnej 17 cali, magnetowidu studyj- 
nego i monitora telewizyjnego. Prezentacja 
ta byta uatrakcyjniona dzi^ki udostspnieniu 
nam przez firms VOBIS Polska nowoczes- 
nego komputera Colani 486-DX2 z czytnikiem 
pamisci CD-ROM i karts akustycznq Sound 
Gallaxy, za co dziskujemy panu Markowi 
Piotrowskiemu. 


Przy produkcji teledysku wspomaganej kom- 
puterem, surowy material wideo musi zostab 
zapisany w postaci cyfrowej Po takim zabie- 
gu mozliwe sis staje jego ciscie i miksowa- 
nie, dodawanie efektbw, objabniajqcych tek- 
stow oraz dzwisku. Obrobka teledyskow przy 
uzyciu komputera stwarza jeszcze dalsze 
mozliwosci, na przyktad wlqczanie do nich 
pojedynczych kadrbw. Kadry te mozna zarb- 
wno przenosib (kopiowab) z fotograficznej 
ptyty kompaktowej (Photo-CD), jak i tworzyb 
bezpobrednio w programach graficznych 
w komputerze. Dotyczy to zarowno grafiki 
dla filmu, jak i quasi-fotografowania przy 
uzyciu programu ‘ chwytama obrazu ' (Cap- 
ture). Istotnym zadaniem wideokarty jest 
w zwiqzku z tym funkcja zapisywania sek- 
wencji wideo na twardym dysku kom- 
putera (Video-Capture), przy czym nalezy 


rozrbzniab tu misdzy tq kartq a kartq Fra- 
me-Grabber, ktdra z reguly moze kazdo- 
razowo zapisac tylko jeden obraz. Zmon- 
towany teledysk mozna obejrzeb przed jego 
ostatecznym zapisaniem. Mozna przy tym 
wykorzystywab opcjs zagsszczania zapisu 
przy uzyciu najbardziej popularnych forma- 
tdw, jak Microsoft Video, Intel Video 
i Fast-4:2:2. 

Firma Sound-Pol przedstawifa wielkq kolek- 
cjs p»yt kompaktowych zawierajqcych efekty 
akustyczne, poczqwszy od odglosbw natury 
az do zgietku wielkiego miasta. Moze ona 
stanowib doskonate uzupelnienie cyfro- 
wego studia telewizyjnego. 

Tradycyjnie, w drugim dniu targbw zostaty 
ogfoszone wyniki konkursbw organizowa- 
nych przez organizatorbw wspblnie z In- 
stytutem Rynku Elektronicznego (Grand 
Prix) oraz z naszq redakcjq (Nagroda ReAV 
za najciekawszy eksponat). 

Grand Prix Misdzynarodowych Targbw Ja- 
kobci Tele-Foto-Video 94 zdobyt warszawski 
Elemis za odbiornik telewizyjny Elemis 6330 
TMSP. Jest to telewizor o przekqtnej ekranu 
25”. Ciemne szkto i warstwa przeciwodblas- 
kowa poprawiajq kontrast i zmniejszajq 
wptyw bwiatta dziennego na jakoSb odbioru. 
Menu, rozwijajqce sis z funkcjq pomocy 
(Help), utatwia obsfugs odbiornika. Dekoder 
teletekstu z pamiqciq o pojemnobci umoz- 
liwiajqcej przechowywanie 64 stronic oraz 
uklad PIP dopetniajq cato§ci. 

Wyroznienie naszej redakcji - nagrods 7 a 
najciekawszy eksponat Targbw uzyskafa fir- 
ma Unimor z Gdartska za telewizor 
M901 SAT. 

W przysztobci niniejsza impreza zostanie 
przeksztatcona z klasycznej wystawy 
w targi jakosci a eksponowane na nich bqdq 
tylko te towary, ktbre wczebniej uzyskaty 
znaki towarowe, jak np. znak OS, wyrbz- 
nienie TERAZ POLSKA lub Zfoty Medal Mis- 
dzynarodowych Targbw Poznahskich. Po- 
nadto towary bsdq mogty byb rekomendowa- 
ne przez Izby Gospodarcze. □ 


HURTOWNIA 
ELEKTRONICZNA 
ul. Lelewela 17 tel.: (58) 29-76-34 

81-331 GDYNIA tel./fax: (58) 21-12-75 

Specjalna oferta: 

• Uklady do alarmow samochodowych HT640, HT6280 

• Uklady MC145026. MC145027. MC145028, TDA7021T 

• Czujniki Ultrasonic 40 kHz, o 10 mm, o 12mm, o 16 mm 

• Czujniki wilgotnobci temperatury 

oraz 

• Mikroprocesory, Pamisci, Ukfady scalone, Przetworniki 

• Diody. Mostki Prostownicze, Stabilizatory, Triaki 

• Tranzystory, Tyrystory, Optotriaki, Kwarce. LEDs 

• Wyswietlacze, Kondensatory, Ztqcza, Podstawki 

• Inne podzespoly w ilosciach hurtowych wg zamowieri 

Wysylamy bezplatnie Katalog dla firm. RO/173/93 



NORD ELEKTRONIK 



; ■~iHomK 


76 - 270 USTKA (el (359) 146-154 

ul KOPERNIKA 22 fax (059) 146 - 940 dla NORD ELEKTRONIK 

Proponujemy Ooqalq ofcrtf - zeetawd w do eamodziclncgo moniazu ! 1 1 
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W obsludze magnetowidu najtrudniejsze jest 
programowanie zapisu, tak twierdzi ok. 70% uzytkownikow 
magnetowidow. W grudniu ub.r. w Warszawie firmy Thomson 
Consumer Electronics, Gemstar i tygodnik Tele Tydzieh 
zaprezentowaly ShowView - programator magnetowidu. 
DziQki niemu programowanie zapisu jest rownie latwe jak 
wykrecenie numeru telefonu 

Programator ShowView 

Jerzy Justat 


P rogramator ShowView Video Instant Programmer, znany pod 
nazw$ VCR Plus + w USA, Video Plus-i w Wielkiej Brytanii, 
ShowView w Europie Zachodniej skonstruowali Henry C.Yuen 
matematyk Daniel S.W.Kwoh fizyk. Oni to. po nieprawidlowym 
zaprogramowaniu transmisji z meczu baseballowego. uznali zarow- 
no instrukcj§ obslugi, jak I sposbb programowania magnetowidu z a 
zbyt skomplikowane. Po trzech latach badah i projektbw opracowali 
urz^dzenie latwe w uzyciu. jak telefon. Producentem jest amerykahs- 
ka firma Gemstar z Kalifornii. Firma ta powstala w 1986 roku. 
W Polsce jest ona reprezentowana przez Thomson Consumer 
Electronics. 

Programator wspolpracuje z wi^kszosci^ magnetowidow i tunerow 
satelitarnych oraz telewizja kablow^. Wprowadza si$ do niego 
zakodowane dane programu, ktore s^ podawane w periodykach 
publikuj^cych programy TV. W kodzie cyfrowym zawarte s$ informa- 
cje o dniu, godzinie rozpocz^cia i zakohczenia audycji oraz numerze 
kanalu. Po wprowadzeniu kodu na wyswietlaczu mozna odczytac 
rzeczywisty zaprogramowany czas zapisu. aby sprawdzib popraw- 
nosc wprowadzenia koou. Kiedy zbliza si$ czas rozpocz^cia audycji 
urz^dzenie wysyla sygnal z kodcm wlgczaj^cym magnetowid. usta- 
wiaj^cym odpowiedni czas wl^czenia/wyl^czenia i kanal telewi- 
zyjny. 

Na pocz^tku pracy z programatorem trzeba do niego wprowadzib 
(jednorazowo) kody liczbowe odpowiadaj^ce typowi wspolpracuj^- 
cego magnetowidu i tunera satelitarnego oraz kody liczbowe od- 
powiadaj^ce stacjom telewizyjnym przez nie odbieranym. Do wybo- 
ru jest ponad 100 typow magnetowidow i tunerow satelitarnych Duzq 
zalet$ urz^dzenia jest mozliwobb zapisywania na magnetowid 
programow satelitarnych z tunera bez timera. Przed nagrywaniem 
trzeba jedynie wl^czyc tuner satelitarny, a programator przel$czy 
magnetowid na kanal, do ktorego jest dolgczony magnetowid, np. AV 
i przel^czy tuner satelitarny na zaprogramowany do zapisu kanal. Do 
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pamiQCi mozna wprowadzib 12 kodow wybranych programow. Moz- 
na je zapisywab jednorazowo z powtarzaniem codziennym 
tygodniowym. 

Szczegoly dotycz^ce urz^dzenia s 3 tajemnic^ firmy. lstot$ jego jest 
algorytm przetwarzania kodu podawanego w programach telewizyj- 
nych na kod sterujgcy funkcjami magnetowidu. 

Wi^kszobc nowych magnetowidow sprowadzanych do Polski, zwla- 
szcza firm Thomson, Blaupunkt, Nokia. Toshiba, Grundig, Mitsubishi, 
Hitachi i Samsung, ma programator wbudowany w magnetowid. 
Programowanie zas odbywa siQ przyciskami w pilocie. 

Ten programator nie rozwi^zuje problemow zwi^zanych z opoz- 
nieniami emisji programow przez telewizj^. Jedynie, przewiduj^c 
opbzmeme programu - co siQ cz^sto zdarza przy emisji filmow 
nocnych - mozna wydluzyc czas zapisu specjalnym przyciskiem. lub 
przeprogramowac dane zmieniaj^c czas pocz$tku i kohca zapisu itp. 
ShowView w ci^gu kilku lat stal si§ dost^pny na calym bwiecie, 
otrzymal wiele nagrod od organizacji konsumenckich i mediow, 
mi^dzy innymi nagrod^ za innowacyjny produkt 1991 r. od Elect- 
ronics Industries Association, najwi^kszej organizacji konsumenc- 
kiej rynku elektronicznego i prestizow^ nagrod^ Governors Award 
za wzornictwo produktu. Kilka czasopism amerykahskie Consumer 
Reports, Popular Science. Video Magazin Audio Video International, 
Popular Mechanics uznalo ShowView jednym z najlepszych produk- 
tow 1991 r. Natomiast w 1994 r. wyroznienia przyznaly takze 
europejskie czasopisma zajmuj^ce si§ tematyk^ wideo. 



Produkcja Urz^dzeh SX«as”* 3 k.e 8 o 31 m 7 
Elektronicznych s.c. tei./fax 34-00-24 


>ELTRON< 


Dystrybutor 

SGS-THOMSON 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz^ firm^ wysokiej jakoSci 
wyroby elektroniczne: 

• Dekodery PAL 

• Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikbw Helios. Neptun, 
Elektron. Elektronika - 432 

• Transkodery SECAM-PAL • Generatory 1 MHz 

• Fonie rbwnolegfe do odbiornikbw krajowych i zachodnich, czule 
i selektywne takze do odbiornikbw w sieciach kablowych 

• Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikbw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspblpracy sklepy. hurtownie. zaklady 
uslugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! RO/101/93 


Mikrokontrolery: 

-8-bitowe ST62T1 0/1 5/20/25 

-8-bitowe z EEPROM-em ST62T60/65 
-8-bitowe sterowniki LCD ST62T40/42/45 
-8/16-bitowe ST90T... 

-16-bitowe ST10F... 

Narz^dzia: programatory, emulatory... 

szkolenla, katalogl, doradztwo 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 tel. (0^1 1 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 
01-793 WARSZAWA, ul Rydygiera 12. tel /fax (02) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul Chmielna 26. tel /fax (058) 46 28 47 
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Radioodtwarzacz jest niezb$dnym wyposazeniem wspolczesnego samochodu. Na rynku polskim konkuruje ze soba 
kilkanascie firm zachodnich, oferujacych tzw. sprzet markowy i drugie tyle firm glownie z Dalekiego Wschodu, produkujacych 
odbiorniki nizszej klasy. lecz za to tanie. W artykule porownano. pod wzglsdem funkcji uzytkowych, w czterech klasach 

cenowych, produkty firm, glownie renomowanych 

Radioodtwarzacze samochodowe 

Leszek Halicki 


C eny radioodtwarzaczy S3 bardzo zroz- 
nicowane od 200 do 2000 zl (2 - 20 min 
starych zl). W zaleznosci od sklepu 
roznice misdzy cenami tego samego modelu 
radioodtwarzacza samochodowego mog3 
nawet przekraczac 200 zl (w przypadku ra- 
dioodtwarzaczy nalez^cych do gornej klasy 
cenowej). Zdarza sis nawet, ze cena radio- 
odlwarzacza w sklepie producenta jest wyz- 
sza niz w sklepie uchodz^cym jako "dro’gi". 
W artykule podano, w wiskszosci przypad- 
kow ceny oferowane przez przedstawicielst- 
wa firm w grudniu '94. 

Standardem jest juz obecnie tuner z syntez§ 
czsstotliwosci, z pamiscis nawet 72 stacji 
(Blaupunkt Frankfurt RCM82). trzyzakreso- 
wy pozwalajacy na odbior. oprocz fal ultra- 
krotkich, i srednich, takze fal dlugich. Jedy- 


Rys. 1. Radioodtwarzacz Gelhard GXR972S 


z zapamistanych stacji. Podobnie "dziala" 
funkcja Scan (przeszukiwama). polegajsca 
na parosekundowym odsluchu kazdej ze 
stacji odbieranej w danym momencie przez 
radioodtwarzacz (Gelhard). 

Zdecydowana wi§kszo£b drogich radioodt- 
warzaczy jest wyposazona w system RDS 
(Radio Data System) i sprzszony z nim EON 
(Enhanced Other Networks). System ten by! 
juz dokladnie opisany na lamach ReAV. 
Ulatwia on kierowanie pojazdem, dzi^ki na- 
dawaniu m in. informacji o ruchu drogowym 
oraz zapewnia mezaklocony odbior danej 
stacji na duzych odleglo£ciach. System RDS 
jest bardzo rozpowszechniony w Europie 
Zachodniej. W Polsce niestety, nie ma stacji 
nadaj^cych w tym systemie. 

Magnetofon kasetowy. a wlasciwie odtwa- 


wzglsdu na ich stosunkowo wysoks cens 
(zarowno radioodtwarzaczy jak i samych plyt 
CD) s^ rzadko spotykane. Z tego tez wzglsdu 
pominiQto je w niniejszym zestawieniu. 
Wiskszosc magnetofonow jest wyposazona 
w system autorewersu umozliwiajscy od- 
twarzanie tasmy w obu kierunkach. Po od- 
tworzeniu jednej strony kasety magnetofon 
przel^cza sis automatycznie na odsluch dru- 
giej strony. O klasie, w tym rowniez i cenie 
radioodtwarzacza swiadczy fakt wyposaze- 
nia go w automatyczny przel^cznik typu 
tasmy (zwykle metalowej), system redukcji 
szumow Dolby (zwykle B chob zdarzajs sis 
radioodtwarzacze z systemem Dolby C) oraz 
funkcje wyszukiwania muzyki. powtarzania 
(Repeat) lub opuszczania nienagranych 
miejsc (Blank skip). 

Wzmacniacze mocy radioodtwarzaczy sg 
zwykle czterokanafowe, z funkcja regulacji 
wzmocnienia tylnych kanalow (Fader), nie- 
zaleznymi regulacjami barwy dzwi$ku oraz 
fizjologiczng regulacji wzmocnienia (Loud- 
ness). Ta ostatnia funkcja jest szczegolnie 
przydatna podczas tzw. cichego sluchania. 
Przy niskich poziomach odtwarzanego 
dzwi^ku uklad elektroniczny podbija odpo- 
wiednio niskie oraz wysokie tony aby do- 
stosowac charakterystyks odtwarzania do 
charakterystyki ucha. 




nie radioodtwarzacze produkowane przez 
firm$ Philips maj3 zakres fal krotkich. 
Z chwils pojawienia sis u nas radiostacji 
nadajscych w pasmie CCIR zmniejszyl sis 
popyt na radioodtwarzacze z tzw. podwoj- 
nym UKF-em. Mimo to zarowno Panasonic 
(CQ-D50LEEP, CQ-J03LEEP) jak i SONY 
(XR-7043EE. XR-4403EE. XR-3053EE, XR- 
1553EE) oferujs radioodtwarzacze z dwoma 
zakresami FM. Panasonic ma w swej ofercie, 
poza ww. dwoma modelami, radioodtwarza- 
cze jedynie z pasmem OIRT. Zakup takiego 
odbiornika staje sis dzisiaj. przy rosn^cej 
gwaltownie liczbie stacji. nadajscych w pas- 
mie CCIR. co najmniej dyskusyjny. 

Do innych typowych funkcji wspolczesnych 
tunerow nalezy funkcja poszukiwania stacji, 
zwykle sprzszona z automatycznym zapa- 
mistywaniem. Obecnie coraz wiscej radio- 
odtwarzaczy jest wyposazonych w pamisb 
stacji nadajscych z najsilniejszym sygna- 
lem. Funkcja Preset scan umozliwia prze- 
szukiwanie pamisci. tj. kilkusekundowy od- 
sluch programu nadawanego przez kazdg 


Rys. 2. Radioodtwarzacz Philips DC722RDS 

rzacz, gdyz magnetofonow samochodowych 
z mozliwoscig nagrywania juz sis obecnie 
nie spotyka. jest standardowym elementem 
odbiornika samochodowego. Wiskszosc re- 
nomowanych firm produkuje rowniez radio- 
odtwarzacze wyposazone w odtwarzacz plyt 
kompaktowych, a czs$b z nich takze w od- 
twarzacz plyt typu MimDisc (Sony) lub kaset 
DCC (Philips). Odbiorniki samochodowe zin- 
tegrowane z odtwarzaczem plyt kompakto- 
wych sg oferowane w Polsce, jednak ze 


Drozsze radioodtwarzacze maj3 szereg 
wejsb i wyj§b umozliwiajscych dol3Czenie 
dodatkowego wzmacniacza mocy (wyjscie 
przedwzmacniacza). glo£nika niskotonowe- 
go tzw. subwoofera, odtwarzacza lub zm e- 
niacza plyt kompaktowych. 

Czsstotliwosc stacji radiowych oraz symbole 
funkcji realizowanych w danym momencie 
S3 wyswietlane na typowym ekranie cieklok- 
rystalicznym lub graficznym (Dot Matrix). 
Niektbre modele radioodtwarzaczy wyposa- 
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T a b I i c a 1 Odbiorniki samochodowe w cenie powyzej 15 min zl 
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Wszystkie tunery maj^ trzy zakresy fal DI/SR/UKF. funkcj^ poszukiwania stacji z attomatycznym zapami^tywaniem Wi^kszo^b ma pami^b sygnalu najsilniejszej stacji i funkcj§ Preset scan 
Wszystkie magnetofony maj^ autorewers i przewijanie w dwoch kierunkach 

Wzmacniacze sa 4-kanatowe z funkcja Fader i oddzielna regulacja tonow wysokich i niskich oraz funkcja Loudness. 



Wzmacnlacze sq 4-kanalowe z tunkcja Fader i oddzielnq regulacjs tondw wysokich i niskich oraz funkcj^ Loudness 
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ie tunary maj* funkcjq poszukiwania stacji, a wiQkazcAi automatycznle zapamiqtuie staqe I ma funkcjQ Preset scan. 

Ad magnatofonbw ma: autorewers, przewijanie taAmy w dwdch kierunkach. Brak jest prawie we wszystkich modelach tunkcji Repeat i Blank skip. 

Ad wzmacnlaczy ma funkqq Fader I Loudness brak jest moiliwotei dotaczania subwoofara. W wiQkszotei model i nie ma alarmu, zdalnego sterowanla I funkcji Teleton mute. 



T a b I i c a 4 Odbiomiki samochodowe w cenie od 5,9 min zl 
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zono nawet w dwa niezalezne wyswiet- 
lacze (Sony XR-U700RDS i XR-U500RDS). 
Coraz bardziej powszechne staj$ si$ wy- 
swietlacze o dwu przef^czanych barwach 
poddwietlenia wyswietlacza, bursztyno- 
wej lub zielonej, a nawet trzech (Panaso- 
nic CQ-RD95LEN). 

Niektore, drogie radioodtwarzacze 
wyposazone standardowo lub opcjonal- 
nie w zdalne sterowame. Na uwag§ za- 
sfuguje radioodtwarzacz Sony XR- 
U800RDS. Zamiast typowego "pilota " 
(Sony XR-U700RDS lub XR-U500RDS), 
steruj^cego bezprzewodowo podstawo- 
wymi funkcjami, takimi jak poszukiwanie 
stacji, wyszukiwanle nagranego frag- 
ment na tasmie. gfo6no§ci. przewijania 
ta£my, wyboru zrodfa, wyciszania czy 
sterowania zmieniaczem pfyt kompakto- 
wych, zastosowano joystick pof^czony 
przewodem z radioodtwarzaczem 
Dla kierowcdw korzystaj^cych w samo- 
chodzie z telefonu kombrkowego jest 
przeznaczona funkcja Tele mute. Polega 
ona na wyciszeniu dzwi^ku na wyjsciu 
gfo6nikowym radioodtwarzacza w mo- 
mencie nadejscia sygnatu zgfoszenia 
rozmowy lub podniesienia stuchawki. 
Radioodtwarzacze nie wyposazone stan- 
dardowo w odtwarzacz pfyt kompakto- 
wych umozliwiaj^ dof^czenie odtwarza- 
cza lub zmieniacza. W tym celu w najtan- 
szych konstrukcjach stosuje siq jedynie 
wej^cie do odtwarzacza CD umieszczo- 
nego zwykle na plycie czofowej. w nieco 
drozszych umieszcza si§ tam przycisk 
steruj^cy zmieniaczem. Jeszcze drozsze 
modele wyposaza si$ w klawiatur^ 
z wszystkimi funkcjami typowego odtwa- 
rzacza CD. Zmieniacz pfyt umieszcza si§ 
zwykle w bagazniku pojazdu. Zmieniacz 
automatyczny Sony CDX-U300 ma pojem- 
no£c 10 pfyt CD, 1-bitowy przetwornik c/a 
oraz pami§b ( Custom File) pozwalaj^cs 
uzytkownikowi nadawab pfytom tytufy, 
ustalac kolejno^b odtwarzania poszcze- 
golnych utworow na pfycie, lub opusz- 
czab niektore. nielubiane. Zmieniacz pfyt 
CDC-F05 firmy Blaupunkt f^czy si§ z ra- 
dioodtwarzaczem specjaln^ magistral^ 
swiatfowodowg. 

Na zakohczenie warto wspomnieb o za- 
bezpieczeniach przed kradziez^. Zde- 
jmowany przedni panel steruj^cy ( front 
panel) zaczyna powoli wypierad kieszert 
z wysuwanym radioodtwarzaczem. 
Zdejmowany panel przedni jest pof^czo- 
ny z reszt$ radioodtwarzacza za pomoc$ 
wielostykowego zf^cza. Problem ten nie- 
konwencjonalnie rozwi^zala firma Mac 
Audio. Sygnafy steruj^ce s^ przekazywa- 
ne do pozostafej cz§£ci radioodtwarza- 
cza za posrednictwem zfgcza optyczne- 
go. Jeszcze inaczej rozwiazafa problem 
zabezpieczenia firma Blaupunkt. W wi§k- 
szosci swoich modeli zastosowafa kart§ 




magnetyczn^ z zapisanym kodem steruj^- 
cym KeyCard. Uzytkowame radioodtwarzacza 
jest mozliwe dopiero po umieszczeniu karty 
w specjalnej szczelinie znajduj^cej si§ na 
ptycie czotowej radioodtwarzacza. W nowszej 
wersji tego rozwi^zana zastosowano dwie 
karty (dla dwdch uzytkownikbw tego samego 
pojazdu). Oprocz kodu pozwalaj^cego na uru- 
chomienie radioodtwarzacza. na karcie moz- 
na zapisac nastawy odroSnie ustawiert barwy 
dzwiQku, ulubionych stacji itp. 

W tablicach przedstawiono funkcje rozni^ce 
radioodtwarzaczc samochodowe mi^dzy so- 
bs. W komentarzach pod tablicami zawarto 
informacje o cenach wspblnych dla danej 
grupy cenowej. a w uwagach wyjstki od tych 
cech. 

Objasnienia do tablic (patrz rubryka uwagi) 
Sekcja tunera 

P - Poszukiwanie 

bAP - brak Automatycznej pamipci 

bPS - brak funkcji Preset scan 

bPs - brak Panned najsilniejszej stacji 

bDNR - brak systemu Dolby NR 

DNR - system redukcji szumow Dolby NR 

KR - mozliwy odbibr fal krbtkich 

DL. Sr - odbior fal dlugich i §rednich 

Sekcja magnetofonu 

bAR - brak Autorewersu 

M - automatyczny przel^cznik rodzaju tasmy 

zazwyczaj metalowej 

R - Repeat 

bWm - brak funkcji wyszukiwania muzyki 

kP icden kierunek przewijania 


Rys. 4. Radioodtwarzacz Blaupunkt Bremen RCM43 

BS - Blank skip 
R - Repeat 
Sekcja wzmacniacza 

bRBD - brak regulacji barwy dzwi^ku 
RM - Radiomonitor 
bL - brak funkcji Loudness 

bF brak funkcji Fader 


2 - dwa kanaty 

Inne 

ZS - zdalne sterowanie 
Z - zegar 
TM - Telefon mute 
A - Alarm 
C - KeyCard 

SCD - sterowanie zmieniaczem plyt CD n 


Wiosenna obnizka cen na radiotelefony 

amatorskie YAESU 




FT-51R 1984,- 1741,- 

FT-11R 1305,- 1113,- 
FT 2500 M 1510,- 1357,- 


Kwe? 


W ofercie rowniez: 
odbiorniki nasfuchowe AOR - nowosc AR 8000 
profesjonalny sprzet pasm 148-174 MHz, 300MHz 

BAJER ASSISTANCE na radiotelefony 
profesjonalne YAESU 
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Importer: Bajer Telekomunikacia 
-353 Warszawa, ul Szcz^sliwiaa 34 


TELEKOMUNIKACJA 


tel./fax (0-22) 22 76 28 
tel. 22 30 61 w. 803,804 





POZNAJEMY SPRZET 


Cora 2 cz^sciej w aparatach fotograficznych mozna si$ zetknqc nie tylko z elektronika, ale i technika komputerowa. 
Skomputeryzowany aparat fotograficzny, to juz cos wi$cej niz aparat. Mozna z niego przesylac zdjecie poprzez komputer lub 
satelit$, np. do redakcji gazet i stacjl telewizyjnych. Tymi nowymi mozliwosciami aparatow fotograficznych jest 

zainteresowana policja. wojsko, uczelnie medyczne, itp. 

Elektronika w aparatach fotograficznych 

Jerzy Justat 


Aparaty fotograficzne z dyskietkami 

Nowo£ci3 sq profesjonalne cyfrowe aparaty 
fotograficzne z rejestracj$ obrazu na dyskietce 
zamiast na bfonie filmowej. Przy wspolpracy 
firm Nikon i Kodak powstal aparat Kodak 
DCS460, b^d^cy odpowiednikiem lustrzanki 
N90 firmy Nikon. Wyposazony jest w przetwor- 
nik CCD o rozdzielczosci 6 min punktow (do- 
tychczas 4 min punktow). Informacja o kolorach 
jest zapisana za pomoc$ 36 bitow, co zapewnia 
wiernosc odtwarzania szczegotow i odcieni 
kolorow. Innowacj^ jest wbudowany mikrofon. 
dozapisu na dyskietce komentarza do wykona- 
nego zdj^cia. Zasilany jest z akumulatora. Bez 
dotadowywania mozna wykonab ok. 300 zdj$c, 
a czas dotadowywama akumulatora wynosi 
tylko 1 godzin$. Interfejs SCSI umozliwia dot^- 
czenie aparatu do komputera Macintosh ZdjQ- 


cia mog^ bye montowane przy uzyciu pro- 
gramu Adobe Photoshop i Quickdraw. Produko- 
wane s$ aparaty w wersji do zdj§b kolorowych 
i czarno-bialych oraz ze zdalnym sterowaniem. 
Aparatami fotograficznymi o mniejszej rozdzie- 
Iczo&ci 1,3 min punktow s$ lustrzanki Nikon 
E2/E2s (rys. 1) i Fujix DS-505/DS515. powstate 
przy wspdtpracy firm Nikon i Fuji. Dyskietk$ 
i szybki system zapisu obrazu opracowata firma 
Fuji, natomiast aparaty s$ firmy Nikon. Czas 
wykonania "fotografii" na dyskietce wynosi 
zaledwie 1 s. Na dyskietce o pojemnosci 15 MB 
mozna zarejestrowac 43 fotografie, a w formie 
“upakowanej" 84. Obrazy s$ zapisywane 
w standardzie PCMCIA, a kompresji poddawa- 
ne S3 w standardzie JPEG, co zapewnia poz- 
niejsz^ obrobk$ obrazu w komputerze pod 
programami edycyjnymi. Aby umozliwic dol^- 


czenie aparatu bezpo£rednio do telewizora lub 
magnetowidu jest on wyposazony w interfejs 
RS 422 i wyjdcie wideo (standard PAL i NTSC). 
Ze wzgl^du na nietypowy format dyskietki dane 
do komputera wprcwadza si$ poprzez dodat- 
kowy czytnik dyskietek. W zalezno§ci od mode- 
lu aparatu, zdj^cia mozna wykonywac z szybko- 
§ci3 1 (Nikon E2 i Fujix DS 505) 3 lub 7 zdj$c na 
sekund$ Oba aparaty maj3 automatyezne lub 
r$czne nastawiame parametrow naswietlania 
i ostrosci. Aparaty FUJIX s$ wyposazone w op- 
tyezny kondensor obiektywu, skupiaj^cy obraz 
na catej powierzchni przetwornika CCD 
bez utraty fragmentu obrazu widoeznego 
w wizjerze. 

Elektronika w klasycznych aparatach 
fotograficznych 




Podstawowymi uktadami elektronieznymi sto- 
sowanymi w aparatach fotograficznych s$ mik- 
roprocesory steruj^ce uktadami automatyeznej 
ostrosci i doborem parametrow naswietlenia 
Zbieraj^ one sygnaty z kilku czujnikow. 
Przyjrzyjmy si§ konstrukcji aparatu fotograficz- 
nego EOS-1 n firmy Canon (rys. 2 i 3). Jest w nim 
wiele uktadow elektronicznych, ktbre wspot- 


◄ Rys. 1. Aparat Nikon E2/E2S 


C/u|mk dalmier/a 
Filtf gwiatla podc/erwiem 
Soc/ewka dalmtcrza 


Pryzmat pentagonalny 


Soc/ewka skup 
Ekran nakl obra/6w 
tkran outroSci 


5-punktowy system AJ 


Lustro dodalkowe 


Blona filmowa 


Soc/ewki ukl lampy blvsk 
3-strel czuinik Swiatla s/tuez 


Soc/ewki obiekiywu 
- Lustro odb obra/ 


Czuinik multi-BASlS 


WtOrny uklad soczewek 


Lustro glbwne 


▲ Rys. 2. Uklady optyezne i elektroniezne w aparacie EOS-ln Canon 
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pracuj^ z uktadami optycznymi i mechanicz- 
nymi. Do poprawnego wykonania zdj^cia jest 
potrzebna wspotpraca uktadow: automatycznej 
ostrosci oraz doboru czasu nabwietlenia w wa- 
runkach bwiatta naturalnego i sztucznego (lam- 
pa btyskowa). Strumieh bwiatta wpadaj^cy do 
obiektywu jest rozdzielany na dwa strumienie, 
analizowane przez dwa uktady: ostroSci i na- 
swietlania. 

W uktadzie optycznym ostroSci znajduj^ si$ 
dwa uktady soczewek - gtowny i wtorny oraz 
czujnik multi-BASIS ( base-stored image sen- 
sor). Uktad soczewek gtdwnych rozdziela 6wiat- 
!a wpadaj^ce do obiektywu na 12 promiem, 
ktore S3 skupione w 6 parach (5 pionowych 
i jedna pozioma) we wtornym uktadzie socze- 
wek. Obraz z wtornego uktadu jest odwzorowy- 
wany w czujniku multi-BASIS. Sktada si$ on 
z czterech fotoelementow. dwoch pionowych 
- po lewej i prawej stronie i dodatkowo dwoch 
poprzecznych poziomych. Rozdzielenie stru- 
mieni Swietlnych umozliwia szczegotowy wy- 
bor jednej z pi^ciu stref na planie zdj$cia (rys. 4) 
i dobranie p6l ostro£ci, dla rbznych cz^ci. np. 
catego, 9%, 3,5%, 2,3% powierzchni obrazu. 
W momencie wybrania danej strefy nast^puje 
automatycznie zmiana ostrosci i dopiero potem 
ocena oSwietlenia. Wtedy okre£lane s$ para- 
metry nabwietlania przy wykorzystaniu syg- 
natow z czujnika sktadaj^cego si$ z 16 krzemo- 
wych fotoelementow. Mikroprocesor kontroluje 
sygnaty luminancji z 16 stref. Roznice w jask- 
rawo&ci s$ pordwnywane i analizowane w mik- 
roprocesorze z zastosowaniem algorytmu 
okredlaj^cego optymalne parametry na£wiet- 
lenia. w rbznych warunkach odwietlenia. Trzeci 
czujnik TTL ( through the lens) trzystrcfowy jest 
wykorzystywany przy automatycznym ustaleniu 
parametrow o&wietlenia przy sztucznym §wiet- 
le. Jest on pot^czony z 5-punktowym systemem 
ostrosci, zapewniajscym optymalne ustalenie 
parametrow nadwietlenia dla kazdej strefy 
ostrosci. 

Uktady elektroniczne steruj$ takze przystony 
i migawk^. Elektromagnetyczna przystona jest 
sterowana silnikiem krokowym, co zapewnia 
bardzo duz$ precyzj$. Obiektyw zas jest poru- 
szany nie silnikiem elektrycznym ale ultra- 
dzwi^kowym USM (ultrasonic motor), ktory 
dzi^ki wi$kszej mocy wyjdciowej, zapewnia 
szybkie i doktadne ustawienie ostrosci. 

W aparatach fotograficznych s$ stosowane nie 
tylko wy^wietlacze LCD. ale takze wskazniki 
analogowe wskazowkowe i ciektokrystaliczne. 


Rys. 3. Aparat Canon EOS-ln widziany od wn^trza 



Rys. 4. Pi^ciopunktowy system ostrosci w aparacie 
EOS-ln 

Wskazujq one nastawiong wartodb przysiony, 
odlegtoSC, stan llcznika klatek filmu, czas przy 
dtugich nabwietlaniach (do 50 s), wartosc kom- 
pensacji czasu na£wiet!ania, wt^czenia samo- 
wyzwalacza. W wizjerze natomiast widoczne s$ 
czasy ekspozycji, wartoSci przystony, wskaznik 
konieczno^ci uzycia lampy btyskowej, oraz data 
fotografowania. 

Aparat fotograficzny moze wspotpracowab tak- 
ze ze sterownikiem, dz $ki czemu zyskuje si$ 
wi^ksze mozliwosci sterowania i analizowania 


warunkow wykonywania zdj$c. Przyktadem 
moze byb Nikon F90 (rys. 5) z systemem data 
link. Wspdtpracuje on ze sterownikiem firmy 
Sharp. Na dyskietce jest zapisany program 
umozliwiaj^cy sterowanie funkcjami aparatu. 
Przyktadowo, poprzez klawiatur$ mozna zmie- 
niab nastawy migawki, przystony. czasy na- 
swietlania. a uzytkownik jest informowany 

0 ewentualnych bt^dach. Mozna numerowad 
poszczegolne klatki filmu i zapisywac na dys- 
kietce wszystkie parametry ekspozycji do p6z- 
niejszej analizy zdj^cia. Na dyskietce mozna 
zapisad informacje o 52 filmach 36-klatkowych 
oraz skorzystad z instrukcji obstugi aparatu 
F90 X. 

Aparat fotograficzny Polaroid 636 jest wyposa- 
zony w magnetofon umozliwiaj^cy nagrywanie 

1 odtwarzanie krotkich korrmnikatow. W kame- 

rze znajduje si$ mikrofon i gto£nik oraz pami$c, 
w ktbrej mozna zapisad trzy komunikaty do 20 
sekund. Dzwi$k jest odtwarzany w momencie 
nacisni^cia migawki. Zastosowanie takiego 
aparatu ma na celu wywotanie reakcji u osoby 
fotografowanej, np. spontanicznego Smiechu 
lub zdziwienia. □ 




Rys. 5. Aparat Nikon F90 wspolpracujacy ze sterownikiem 
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electronic 


KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rtQci$, zwierne i przel^czne. 

CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

, czujniki dla systemow alarmowych. czujniki poziomu cieczy, 
przef^czniki dla telefonii, rbznych maszyn i urz^dzeri. 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 
I ELEKTROMECHANICZNE 
Przekazniki kontaktronowe 

na kontaktronach suchych 
i nawilzanych rtQCi^, 

w obudowach DIL i specjalnych, 
sterowanie mono- i bistabilne. 

Przekazniki elektromechaniczne 

standardowe przekazniki z podwbjnymi 
zestykami przel^cznymi. 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA 

Przekazniki do przel^czania sygnalow stalopradowych 

przel^czane napi^cie do 100 VDC, przel^czany pr$d do 50 ADC 
Przekazniki do przetqczania sygnalow zmiennopradowych 

przel^czanie sygnalow jedno- i trbjfazowych, 

dla sieci 220 V i 380 V, przel$czany pr$d do 40 Arms. 

OFICJALNY WEST EL Spotka z o.o. 

PRZEDSTAWICIEL 53-015 WROCLAW, ul. Karkonoska 8/10 
tel. /fax (071) 68-44-16 
tlX 0712117 RO/061/93 


KONSBUD 

Spotkn £ o n 

wyl^czny dystrybutor firmy 


NEUTRIK 


oferuje niezawodne profesjonalne 
zlacza foniczne oraz kable 
mikrofonowe i instrumentalne 


Zapraszamy do wspdfpracy: 

firmy produkujace sprz{'t naglosnieniowy i estradowy, 
studia radione, sklepy muzyczne i muzykow. 


KONSBUD • 00-580 Warszawa 

al. Szucha 3 

tel. 29-55-87, 29-82-27, fax 29-90-62 


ZNANY PRODUCENT 

PRZEKAZNIKOW 

PROPONUJE 





4 Aerozole "Kontakt Chemie” - czyszczenie sty- 
kow, glowic drukarek, klawiatur, obudow; za- 
mrazacz, spr^zone powietrze, antyseptyk, grafit, 
ekran el-magnet. Pelna oferta, state dostawy. 

• ”ERSA” - Niemcy - stacje lutownicze, rozlutow- 
nice, stacje naprawcze SMT 

% ’’Multicore” - pasty, kleje do SMT, topniki do tali 
’’Elbro” - Szwajcaria - c$gi AC/DC (w tym do 
2000 A), luksomierze, tachometry, anemometry, 
wilgotnosciomierze itd. 

’’PANASONIC” - cz^sci zamienne, serwisbwki 
do tel/faxow central 

% IBM PC - schematy ptyt, monitorbw, zasilaczy 

| Podzespoly elektroniczne, wentylatory AC/DC 

Zapraszamy do odwiedzenia 
naszej stalej ekspozycji. 

Zainteresowanych dystrybucja 
prosimy o kontakt 

SEMICON SP. z o.o. 

00-539 Warszawa ul. Pi$kna 3A 
tel/fax (02)621-50-21, tel. (02)625-08-65. 

RO/ 104/94 


UWAGA - serwis RTV 

NAJTANSZY GENERATOR 
PAL G-l 1 

lekki i wygodny w przenoszeniu 
petny zakres cz^stotliwosci telewizji na- 
ziemnej i kablowej 
testy obrazowe: 

- pionowe pasy barwne 

- gradacja szaroSci 

- krata z kotem 

- tla: biaty, czerwony, zielony, 
niebieski, turkusowy, zolty, 
purpurowy 

wyjscia dodatkowe: Video 

Audio 1 kHz 
Synchronizacji H i V 

poleca 

producent: 

s.c. 02-640 Warszawa, 
ul. Woronicza 29 

tel. 43 14 51-55 w. 162, tel./fax 43 28 52 

RO/ 146/94 




URZ/\ DZENtA / SYSTEMY 

Dokladne pomiary sygnalow w pasmie akustycznym, sa niezbedne w produkcji i kontroli sprzetu elektroakustycznego: 
wzmacniaczy. magnetofonow. odtwarzaczy ptyt kompaktowych itp. Stosowane sa takze w studiach nagran. stacjach 
telewizyjnych i radiowych do nadzoru i regulacji parametrow sygnalow transmisji oraz w warsztatach serwisowych 

Aparatura pomiarowa do sygnalow fonicznych 


D ziski zastosowaniu techniki komputerowej mozliwe jest auto- 
matyczne wykonywanie wielu pomiarow jednym urzedzeniem, np. 
przedstawiony na rys. 1 przyrzed A2 firmy Neutrik umozliwia 
pomiary sygnalow analogowych monofonicznych i stereofonicznych, 
natomiast jego najnowsza wersja A010 rowniez sygnalow cyfrowych. 
Togo typu przyrzady. okreSlane se jako systemy pomiarowe. 

Mozna nimi mierzyc: poziomy napisb - wzglsdne i bezwzglsdne, 
zmeksztalcenia nieliniowe i szumy w sygnale (THD + N), znieksztalcenia 
intermodulacyjne (IMD), nierownomiernobc przesuwu ta£my (Wow 
& Flutter), dryft. poziom szumow. przesluchy misdzykanalowe. przesu- 
niscia fazy i charakterystyki czsstotliwo£ciowe. 

Pomiary wykonywane se automatycznie. Wyniki pomiarow oraz zmierzo- 
ne charakterystyki se wyswietlane na ekranie LCD. mozna je takze 
wydrukowac. Urzedzenia moge wspolpracowab z komputerem poprzez 
szeregowy interfejs. Specjalne oprogramowanie - AS03 PC umozliwia 
sterowanie systemem poprzez komputer. dziski ktdremu mozna dokonac 
obrobki wynikow pomiarow. Wi^cej informacji o mierniku A2 w wersji 
analogowej zamieszczono w nr 6/1994 ReAV. 

Najnowsza wersja miernika - model A010 umozliwia pomiar sygnalow 
cyfrowych zapisanych w formacie AES/EBU i IEC958. Czsstotliwosb 
probkowania wynosi 32. 44.1 i 48 kHz. Oprocz wbudowanego cyfrowego 
generatora sygnalow sinusoidalnych. trojketnych i sygnalu bitowego 
(bitpattern signal), jest rowniez generator efektu jitter (krotkotrwalego 
wahania amplitudy lub fazy sygnalu). Wbudowane przetworniki analogo- 
wo-cyfrowe A/C i cyfrowo-analogowe C/A z doborem parametrow 
przetwarzania zapewniaje rozne rodzaje anteny sygnalow. Sygnal, 
ktorego parametry se mierzone moze byb dostarczany poprzez gniazda 



Rys. 1. System pomiarowy Neutrik A2 



Rys. 2. System pomiarowy Amber 5500 


typu XLR. gniazda typu cinch lub optyczne TOSLINK. Rodzaj sygnalu 
- cyfrowy lub analogowy - jest wykrywany automatycznie. Uklady 
kontrolne wskazuje straty sygnalu w kablu i na skutek niedopasowania 
impedancyjnego. Mozna uzyskac takze informacje o poszczegolnych 
bitach bajtow, co jest istotne przy analizie transmisji sygnalow. Mierzone 
parametry akustyczne se takie same jak dla wersji analogowej. 

Firma Neutrik jest wla^cicielem dwoch mmejszych firm, kanadyjskiej 
Amber i niemieckiej Cortex, produkujecych urzedzenia do pomiarow 
sygnaldw fonicznych. Urzedzenia pomiarowe firmy Amber mozna zali- 
czyc do dwoch grup: do pomiaru wielu parametrow i specjalizowane. 
Wiskszo6b moze wspolpracowab z komputerem w standardzie przemys- 
lowym GPIB lub poprzez interfejs RS 232. 

Model 5500 (rys. 2) umozliwia pomiar parametrdw akustycznych. podob- 
nie jak model A 2. Podstawowc parametry systemu pomiarowego se 
nastspujece: czsstotliwosb generatora wewnstrznego 10 Hz — 100 kHz, 
amplituda 33 V. Znieksztalcenia sygnalu sinusoidalnego sa bardzo male 
i wynosze 0,001% (1 kHz). Sygnaly wejsciowe moge zawierab sis 
w zakresie czsstotliwosci 10 Hz -f- 500 kHz i dynamice amplitudy 160 dB. 
Automatyczny pomiar znieksztalceh nieliniowych jest dokonywany z do- 
kladnoscie 0.001%, a znieksztalcenia intermodulacyjne mierzone se 
zgodnie z normami SMPTE. DIN. CCIF, IHF. Analizowane moge byb takze 
sygnaly telekomunikacyjne. Pozostale urzedzenia se specjalizowane. 
Model 5100 jest generatorem o zakresie czsstotliwosci 10 Hz - 100 kHz 
i znieksztalceniach harmonicznych ponizej 0.0005% dla czsstotliwosci 
6rodkowych i 0,01% dla czsstotliwosci pozostalych. 

Model 5300 jest miernikiem znieksztalceh nieliniowych i szumow w syg- 
nale. Pomiary mozna dokonywab z dokladno§cie 0.001% w pasmie 10 Hz 
100 kHz. W ofercie se takze profesjonalne mierniki czsstotliwosci 
i generator sygnalow AM/FM/TV. 

Interesujecym urzedzeniem pomiarowym jest przenosne stanowisko 
komputerowe Cortex workstation CF-90 (rys. 3). Umozliwia ono badanie 
dzwi^kow w &rodowisku naturalnym. w urzedzeniach przemyslowych 
i badania podstawowe. Jest w pelni skomputeryzowane. Zastosowano 
w nim 6 procesorow 486 i zapewniono analizs sygnalow w czasie 
rzeczywistym. Sygnaly akustyczne o czasie trwania do 90 min, mozna 
zapisywac takze w wersji stereofonieznej na twardym dysku lub dyskiet- 
kach. Plaski kolorowy ekran TFT ulatwia odezytywanie wynikow, a komu- 
nikaeja z urzedzeniem odbywa sis poprzez klawiaturs komputerowe 
i mysz. Urzedzenie ma mozliwo6ci pomiarowe cyfrowej wersji miernika 
A 2 i jest przystosowane do warunkow przemyslowych. Misdzy innymi 
moge bye uzyte do badania sygnalow periodycznych. pochodzecych 
z elementow obrotowych maszyn. Sygnaly dziski poddaniu analizie 
matematyeznej z szybke transformate Fouriera FFT, podlegaje roz- 
lozemu na poszczegolne harmoniezne. bsdece zrbdlem wielu informacji. 
Na przyklad analizs trzeciej harmonieznej wraz z informacje o zrodle jej 
powstawania wykorzystuje sis w tlumieniu halasu w maszynach. 

(PJ.) □ 



Rys. 3. Skomputeryzowane stanowisko pomiarowe CF90 firmy Cortex 
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TECHNIKA SATELITARNA 


Anteny satelitarne , 

Seweryn Kobylinski 



Odbior sygnalow z kilku satelitow 

W celu odbioru sygnalow z kilku satelitbw 
mozna oczywibcie obracab cafa anteny; istnieja 
rozne rozwi^zania techniczne, umozliwiajace 
wykonanie tej czynnobci ("ReAV” nr 8/1990 i nr 
8/1994). 

Wygodniej jest jednak zamocowac nieruchomo 
reflektor. a zmianb satelity dokonywac przez 
przemieszczanie lub przet^czanie samego 
konwertera z promiennikiem. Do tego celu 
mozna wykorzystac zwykty reflektor anteny 
parabolicznej lub podbwietlonej; kilka przykfa- 
dow takich rozwi$zan podano na rys. 14. Uprzy- 
wilejowany jest konwerter umieszczony na bro- 
dku Dla konwerterbw zamocowanych po bo- 
kach (tzw. konwerterow zezujqcych) zysk an- 
teny jest mniejszy o 20-r 30%. Za pomoca 
takiego rozwi^zania mozna z powodzeniem 
odbierab sygnafy z satelitow rozmieszczonych 
w granicach do 6° wzglQdem osi reflektora. 
Ciekawym rozwiqzaniem jest umieszczenie 
obok siebie konwerterbw przeznaczonych na 
rozne zakresy czbstotliwosci, np. 11 GHz (FSS) 
i 12 GHz (DBS) lub nawet 4 GHz. Przez maty 
obrbt calej anteny lub samego wspornika z kon- 
werterami uzyskuje sib Codatkowo mozliwosc 
zmiany zakresu czbstotliwosci. 

Dodatkowy wspornik dla bocznych konwerte- 


row wykonuje sib, np. wg rys. 15. Otwory 
powinny bye wi^ksze, aby byta mozliwosc 
regulacji pofozenia bocznych promiennikbw 
z konwerterami w prawo i w lewo, a takze 
w przod i w tyl. Nalezy pamibtab, ze reflektor 
odwraca kierunki. a wi^c w celu odbioru syg- 
natbw z satelity umieszczonego bardziej na 
prawo od kierunku glownego. dodatkowy kon- 
werter trzeba umiebcib po lewej stronie. 
Uzasadnione jest mocowanie kilku konwerte- 
row do jednego reflektora wtedy, gdy ma on co 
najmniej 80 cm. Przy mniejszych reflektorach 
sygnal docieraj^cy do bocznych konwerterow 
jest za slaby. Ponadto przy malej antenie 
wszystkie wymiary ulegajq proporcjonalnemu 
zmniejszeniu i konwertery powinny byb usta- 
wione tak blisko, ze mogb sib fizyeznie nie 
zmiescib obok siebie. 

Anteny wielowi^zkowe 

Znane s$ reflektory antenowe, specjalnie prze- 
znaezone do odbioru sygnalbw docieraj^cych 
z rbznych kierunkow. Przypominajb one ksztal- 
tem wgnieciony prostok^t. Przekrbj pionowy 
takiego reflektora jest paraboliezny. dobrze 
skupiaj^cy wi^zkb rownoleglb w jeden punkt. 
natomiast przekrbj poziomy jest nietypowy. 
zblizony do wycinka okr^gu. Calobb przypomi- 


na raezej wgnieciony wycinek cylindra niz 
typow$ antenb satelitarne (rys. 16). Uzywane 
nazwy to: torus paraboliezny. reflektor torusowy 
lub antena toroidalna. Optymalne wtasciwosci 
osiega sib. gdy promieh cylindra jest 2,2 razy 
wi^kszy od ogniskowej. Oczywibcie skupienie 
wiezki w ptaszczyinie poziomej jest gorsze, co 
kompensuje sib nieco wibkszymi wymiarami 
anteny. Jeden nieruchomy reflektor moze byb 
wykorzystany do satelitbw rozstawionych k^to- 
wo co najmniej w granicach 20°. Przy szerokiej 
czb$ci cylindrycznej k^t ten dochodzi nawet do 
100° Przed reflektorem mozna umiebcib kilka 
konwerterow, oddzielnie do kazdeyo satelity. 
Konwertery te s e rozmieszczone nie na prostej, 
lecz na luku; ponadto patrz^c z tytu tworze one 
linib w ksztalcie pfytkiej litery U. Wynika to 
z faktu. ze patrz^c z Ziemi luk orbity geostac- 
jonarnej jest wypukly, a po odbiciu od zwier- 
ciadla staje sib wklbsfy. 

Za pomoce jednego takiego reflektora mozna 
objbb ca*b konstelacjb satelitbw Eutelsat, Astra. 
Telekom itp. Trudnobci wystbpujb, gdy chce sib 
jednoczebnie sibgn^b do satelitbw Intelsat, roz- 
mieszczonych daleko nad Oceanem Atlantyc- 
kim i Indyjskim. Docelbw indywidualnych wyko- 
rzystuje sib taki reflektor z jednym konwer- 
terem, przesuwanym po szynie. 

W instalacjach zbiorowych mocuje sib kilka 
konwerterow przed jedn^ anteny; reflektor 
o rozmiarach 2x3,2 m zastbpuje kilka (np. 5) 
anten o srednicy 2 m. 

Anteny tego rodzaju s$ od wielu lat stosowane 
w Ameryce Pofnocnej, do odbioru programow 
w pasmie C (4 GHz). Ze wzglbdu na malq moc 
nadajnikow satelitarnych w tym pasmie konie- 
czne okazalo sib stosowanie duzyeh anten, 
o brednicach 3 - 4,5 m, ktopotliwych do 
obracania. W Polsce nie spotyka sib jeszcze 
anten toroidalnych, ich produkeja jest trudniej- 
sza, wymaga bardziej skomplikowanych tlocz- 
nikow lub form. 



Rys. 16. Ksztalt reflektora anteny wielowi^zkowej 



Rys. 14. Odbior sygnalow z kilku satelitbw za pomoca jednego, nieruchomego reflektora 

a - konwerter z promiennikiem na ruchomym wsporniku. b - ugiecie wiazki za pomoca dodatkowego 
elementu, umocowanego przed promiennikiem. c - zamocowanie dwbch rbwnorzbdnych konwerterbw, 
d - zamocowanie dwbch konwerterbw. z uprzywilejowana pozyeja jednego z nich. e - zamocowanie pieciu 
konwerterbw 



Rys. 15. Przyklad ksztattu wspornika do zamocowania dwbch bocznych konwerterbw 
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PORADY 


Z koniecznoscia naglasniania sal, audytoriow i innych pomieszczen spotykamy sie 
bardzo czesto. Zaprojektowanie dobrej instalacji naglasniajacej jest trudne. 

W wielu przypadkach mozna sobie poradzic korzystajac z podstawowych 
informacji przedstawionych ponizej 

Naglasnianie sal 


N at^zenie dzwi^ku wyrazamy najcz^s- 
ciej w decybelach, przyjmuj^c jako 
poziom odniesienia dzwi^k o nat§ze- 
mu I = 10-12 W/m 2 . Takie nat^zenie dzwi^ku 
przyj^te zostalo jako dolna granica slyszal- 
no§ci. Liczne badama wykazaly, ze wielka 
orkiestra symfoniczna moze wytworzyc 
dzwi^ki o natQzeniu do 100 dB. Z natQzeniem 
nawet do 120 dB mozna spotkab siQ podczas 
wystQpow zespolbw rockowych. Jest to gor- 
na granica slyszalnobci, zwana takzc grani 
c$ bolu. Podczas stuchania muzyki w pomie- 
szczeniach mieszkalnych najwyzszy poziom 
nat^zenia dzwi^ku nie przekracza 85-90 dB. 
Najwi^ksze nat^zenie dzwi^ku wyst^puje 
krbtko, wartosci Srednie s^ duzo mniejsze. 
Na przyklad, podczas koncertu wielkiej or- 
kiestry symfonicznej Sredma wartobb nat§- 
zenia dzwi^ku jest 300-400 razy mniejsza. 
co odpowiada poziomowi ok 75 dB. a naj- 
cichsze dzwi^ki tejze orkiestry wykazuj^ 
poziom natezenia dzwi^ku 40 — 45 dB. 

Przy projektowaniu instalacji naglasniajacej 
mozna przyj^b nastQpuj^ce wymagania co 
do najwi^kszej wartodci nat^zenia dzwi^ku: 
-clche sale i audytoria, w celu zapewnienia 
dobrej zrozumialosci mocy - 85 dB; 

- muzyka w salach restauracyjnych, klu- 
bach, innych miejscach publicznych 
90-95 dB; 

- muzyka do tanca - 100 dB; 

- sale i widownie wyst^pow muzycznych 
zespolbw rockowych - 110- 120 dB. 
Przypomnijmy sobie podstawowe sposoby 
rozmieszczania urz^dzeh globnikowych 
w nagladnianym obszarze; 

- sposob scentralizowany (skupiony) - ze- 
spoly glosnikowe s$ zgrupowane w jednym 
miejscu; sposob ten jest stosowany podczas 
wyst^pow zespolbw estradowych i w wielu 


innych przypadkach; 

- sposbb zdecentralizowany (rozproszony) 

- w obszarze naglasnianym rozmieszczo- 
nych jest duzo malych zespolbw globniko- 
wych; sposbb ten jest stosowany w wielkich 
pomieszczeniach trudnych do naglasniania 
(np. w kosciolach), gdy chodzi o docieranie 
do sluchaczy glownie dzwi^ku bezposred- 
niego wprost z glosnikow. 

- sposbb strefowy - caly obszar naglaSniany 
jest podzielony na strety obstugiwane przez 



Rys. 1. Zaleznosc mocy akustycznej od objetosci 
pomieszczenia i natezenia poziomu dzwi^ku od 80 
do 110 dB (czas poglosu pomieszczenia 1 s) 


oddzielne zespoly glosnikowe; sposbb ten 
jest stosowany do naglasniania trybun sta- 
dionbw sportowych, ulic, parkow itd. 

Na rysunku 1 przedstawiony jest wykres 
okreslaj^cy zwi^zek mi^dzy obj§toSci$ po- 
mieszczenia. moc^ akustyczna zrbdla 
dzwi^ku i poziomem nat^zema dzwi^ku wy- 
razonym w decybelach. Wykres ten dotyczy 
pomieszczen o czasie poglosu rownym 1 s. 
Natomiast na rysunku 2 jest przedstawiony 
nomogram, ktbry umozliwia okreslenie mo- 
cy akustycznej zrbdla dzwi^ku w pomiesz- 
czeniach o roznym czasie poglosu i roznej 
objQtoSci. 

Oba przedstawione wykresy dotyczy stanu 
ustalonego, to jest takiego, gdy dzwi^k wy- 
pelnia cate pomieszczenie. a energia dzwi§- 
kowa pochlaniana i uchodz^ca przez Sciany 
pomieszczenia jest rbwna energii dostar- 
czanej przez zrodlo. 

Wypelmeme pomieszczenia dzwi^kiem o je- 



Rys. 2. Nomogram do okreslania mocy akustycznej 
potrzebnej do naglasniania pomieszczenia o roz- 
nym czasie poglosu i roznej objetosci (linie kres- 
kowane dotycza przykladu 2) 

dnakowym nat^zeniu jest modelem teorety- 
cznym. W warunkach rzeczywistych wyste- 
puj$ znaczne nierbwnomiernoSci nat^zenia 
dzwi^ku. NatQzenie dzwi^ku jest zawsze 
wi^ksze w poblizu zrbdla dzwi^ku. Charak- 
terystyka kierunkowoSci promieniowania 
zrbdla ma wielki wplyw na rozklad nat^zenia 
dzwi^ku w pomieszczeniu i stosunek nat^ze- 
nia fal padaj^cych bezposrednio i odbitych. 
Wlasciwosci akustyczne pomieszczenia. je- 
go ksztalt i usytuowanie zrbdla (zrodel) 
dzwi^ku maj^ duzy wplyw na rozklad pola 
akustycznego w pomieszczeniu i jakosc od- 
sluchu przez osoby znajdujqce si§ w roznych 
miejscach tego pomieszczenia. 


Orientacyjne dane dotyczace sprawnosci przetwarzania glosnikow 


Rodzaje glosnikow 

SprawnoSb % 

Glo&niki dynamiczne z membrane stozkowa 


GloSniki standardowe o Srednicy 100-120 mm 

0.2-0.5 

GloSniki standardowe o $rednicy 180-250 mm 

0.5-2.0 

GloSniki profesjonalne o Srednicy 250-300 mm 


i cz^stotliwoSci rezonansowej f s ^ 60 Hz 

2, 0-5.0 

Glosniki niskotonowe hi-fi 

0, 3-1.0 

GloSniki niskotonowe profesjonalne (estradowe); 


sprawno&6 tych glognikdw zalezy w duzym stopniu od zastosowanej obudowy 

3,0-10,0 

Glosniki dynamiczne tubowe 


Glosniki Srednio-wysokotonowe 

10.0-20.0 

Glosniki wysokotonowe 

5.0-15.0 

Glosniki piezoelektryczne 


Glosniki wysokotonowe 

0.2-0. 5 
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Glosniki i zespoly glosnikowe 

Wiadomo ogolnie, ze glosniki sa przetwor- 
mkiem o malej sprawnosci przetwarzama 
energii elektrycznej w energia fal dzwiako- 
wych. Orientacyjne dare dotyczace spraw- 
noSci rbznego rodzaju glosnikbw s a podane 
w tablicy. 

Poniewaz do nagla&niania wykorzystuje sia 
czasto standardowe glosniki dynamiczne 
z membranami stozkowymi, warto zwrbcib 
uwaga na nastapujace okolicznoSci: 

- gdy glo£nik ma wzgl^dnie mala czastot- 
liwosb f s , to masa membrany jest duza 
i sprawnoSb glosnika ma mala warto£b; 
-sprawnosc glosnika ma mniej wiacej sta*a 
warto£b w zakresie od czastotliwosci rezo- 
nansowej f s do czastotliwosci. przy ktorej 
dlugoSc fali promieniowanej jest porowny- 
walna ze srednica membrany glosnika; przy 
czastotliwoSciach wiakszych sprawnoSb 
gwaltownie maleje; 

- przy czastotliwoSciach wiakszych zmienia 
sia charakterystyka kierunkowosci promie- 
mowania - jej kat maleje i przybiera ona 
ksztalt coraz smuklejszej maezugi. 

Z gloSnikow takich sa konstruowane rbznej 
wielkoSci kolumny dzwiakowe oraz zespoly 
glosnikowe o krotkiej tubie, bardzo przydat- 
ne do naglasniania sal konferencyjnych, au- 
dytoriow i sal zabaw (patrz ReAV nr 2/1990) 
Do naglasniania sal. w ktorych odbywaja sia 
wystapy estradowe i wystapy zespolow mu- 
zycznych sa potrzebne dobre, profesjonalne 
zespoly glosnikowe. Z doswiadezenia wia- 
domo, ze oszczadzanie na zespolach glos- 
nikowych zupelnie sia nie oplaca. 

Podczas wystapow muzycznych zespolow 
estradowych, a szczegolme zespolow roc- 
kowych konieezne jest zapewnienie znako- 


mitej jakosci wzmacnianego dzwiaku. Z re- 
guly sa stosowane wielokanalowe uklady 
wzmacniajaco-gloSnikowe, a mianowicie: 

- oddzielny kanal niskotonowy (np. do 800 

- 1200 Hz) i oddzielny kanal srednio-wysoko- 
tonowy; 

-oddzielny kanal zasilajacy glosniki subnis- 
kotonowe (do 150 Hz), drugi kanal zasilaja- 
cy gloSniki nisko- Sredniotonowe (np. do 
6000 Hz) i trzeci kanal zasilajacy glosniki 
wysokotonowe; 

- uklady czterokanalowe. w ktorych stoso- 
wane sa 4 rodzaje zespolow gloSnikowych 
zasilanych z oddzielnych wzmacniaczy 
mocy. 

Do wyodrebnienia odpowiednich kanalow sa 
stosowane aktywne filtry stale lub przelacza- 
ne. wlaezone przed wzmacniaczami mocy 
zasilajacymi zespoly glosnikowe. 

Krbtki przeglad sprzatu estradowego by* 
przedstawiony w ReAV nr 4/1991. 

Przyklady okreslenia sposobu 
naglasniania 

Przyktad 1. 

W szkolnej sali gimnastyeznej o wymiarach 
18 x 12 x 6 m ma sia odbyd zabawa taneezna. 
Zakladamy czas poglosu 1 s, wobec duzego 
wypelnienia sali publicznoscia- Natazenie 
dzwiaku przyjmujemy rowne 100 dB. Z wy- 
kresu na rys. 1 okreslamy moc akustyezna, 
ktora wyniesie 1,5 W. Dysponujemy 4 ze- 
spolami gloSnikowymi, wyposazonymi 
w gloSniki szerokopasmowe. Zakladamy ich 
sprawnoSd rbwna 2%. Potrzebna moc elekt- 
ryezna wyniesie 75 W. Zespoly glosnikowe 
umieszczamy na wysokodci ok. 5 m, na- 
chylone ku dolowi 


Przyktad 2. 

W bardzo duzej sali o objatosci 10 000 m 3 
i czasie poglosu 1,5 s ma bye wygloszony 
odezyt. Moc donoSnego glosu maskiego wy- 
nosi 10 //W. Z wykresu na rys. 2 okreslamy 
poziom natazenia glosu mbwey w sali Wy- 
niesie on zaledwie 45 dB, a wiac konieezne 
jest wzmocnienie glosu. Zakladamy, ze in- 
stalacja naglasniajaca powinna zapewmc 
poziom natazeniadzwiaku do85dB. a wobec 
tego potrzebna moc akustyezna wyniesie 0,1 
W (patrz linie przerywane na rys. 2). Ze 
wzgladu na wielkoSb sali zastosujemy zrodla 
dzwiaku o znaeznej kierunkowosci promie- 
niowania. w postaci dwbch kolumn dzwiako- 
wych o wysokoSci 1 .2 -f- 1 .4 m (zawierajacych 
po 6 - 8 gloSmkbw) zawieszonych na scianie 
za prelegentem. Potrzebna moc elektryezna 
wyniesie kilka watow, a wiac wystarezy do- 
wolny wzmacniacz majacy wejScie mikro- 
fonowe. 

Przyktad 3. 

W sali jak w przykladzie 2 ma wystapowac 
zespol muzyki rockowej. Aparatura naglaS- 
niajaca ma wytworzyb dzwiak o natazeniu 
115 dB Z wykresu na rys. 2 odczytujemy, ze 
do wytworzenia dzwiaku o poziomie nataze- 
nia 105 dB potrzebna jest moc akustyezna 10 
W. Do uzyskania natazenia dzwiaku 115 dB 
potrzebna jest moc 10 razy wiaksza, a wiac 
100 W. Potrzebny jest zestaw profesjonal- 
nych zespolbw gloSnikowych o mocy co 
najmniej 2000 W, zakladajac srednia spraw- 
nosb 5%. W przypadku instalacji dwukanalo- 
wej oraz uwzgladniajac konieezne rezerwy 
w celu zapewnienia wysokiej jakoSci prze- 
twarzania muzyki, moc urzadzeh glosniko- 
wych badzie ok. 3 razy wiaksza i wyniesie 
5000 W. 

A.W □ 



URZA DZENIA i SYSTEM Y 


Procesor do sprzatu audiowizualnego 


Firma Motorola wprowadzila na rynek nowy 
24-bitowy procesor sygnalowy, ktory zostal 
zoptymalizowany z punktu widzenia zasto- 
sowania w urzadzeniach audiowizualnych 
Jest to procesor o architekturze 24-bitowego 
DSP56000, oznaezony DSP56004 Dla pod- 
kreSlenia jego przeznaczenia do ukladow 
akustycznych zostal on nazwany Symphony. 
Zastosowanie ukladu w urzadzeniach elek- 
troakustycznych umozliwi symulacja poglo- 
su i echa. a wiac wrazenie odbioru muzyki 
w sali koncertowej, na stadionie lub w malym 
klubie jazzowym. Efekty poglosu i echa uzys- 


kuje sia droga opozmania i cyfrowej filtraeji 
sygnalow. 

Do niedawna takie efekty uzyskiwano przy 
wykorzystaniu kosztownej techniki analogo 
wej. w profesjonalnych urzadzeniach audio- 
wizualnych. Dodatkowo, zastosowanie ukla- 
du umozliwi kompensaeja znieksztalcen od- 
bioru na skutek zlej akustyki pomieszczenia. 
np. w samochodzie. Dynamiczna regulacja 
glosnobci da wrazenie odbioru z jednakowa 
gloSnoScia nawet przy halasie ulieznym, 
duzym wietrze lub szybkiej jezdzie. Mozliwy 
stanie sia w odbiornikach telewizyjnych od- 


bior dzwiaku z "ktnowa jakoScia '. Obecnie 
firma Dolby Laboratories pracuje nad al- 
gorytmem uzyskiwania dzwiaku przestrzen- 
nego w warunkach domowych. 

Proces DSP56004 jest taktowany z czastot- 
liwoScia 40 MHz i wykonuje 20 milionow 
instrukcji w ciagu sekundy (czas trwania 
cyklu rozkazowego wynosi 50 ns). Jest wypo- 
sazony w interfejsy rownolegle do komuni- 
kowania sia z centralnym komputerem, ze- 
wnatrzna pamiacia SRAM i DRAM oraz inter- 
fejs szeregowy do polaczenia z przetwor- 
nikami a/c i c/a. (cr) □ 
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OGLOSZENIA • OGLOSZENIA • OGLOSZENIA 


• Nowoczesne obudowy dla elektroniki z kom- 

pletnym wyposazeniem oferuje ARMEL, Gliwice. 
ul Dzierzona 32. tel. (03) 132-27-59. 130-23-01: Fax 
31-80-51, 31-36-60. RO/102/94 

4 CHLODZACE POLPRZEWODNIKOWE MODULY 
TERMOELEKTRYCZNE (40x40x4 mm) - 400 000 z» 
f VAT 

"ERSA” NIEMCY - stacje lutownicze. stacje na- 
prawcze SMT 

PANASONIC” TEL/FAX/CENTRALE - instrukcje 
serwisowe. czQ&ci zamienne 
IBM PC - schematy plyt. monitorbw. zasilaczy 
WENTYLATORY - 12 V 220 V - 12.5x12.5 
- 120 x 120 mm 

"SEMICON" - 00-539 Warszawa, ul. Piqkna 3a. 
tel/fax (0-2) 621-50-21. (0-2) 625-08-65 RO/103/94 

• TANIO urzgdzenia mikroprocesorowe:. sterow- 
nik edukacyjny CA80 z fantastycznq dokumentacjq- 
kilkadziesiat aplikacji. emulator Z80, programowa- 
Ine sterowniki Swiatel 8-96 kanalbw. tablice Swietl- 
ne. dzwonki 64 i 96 melodii, dzwonki szkolne tablice 
sportowe. Katalog — 2 znaczki. ”MIK" S. Gardynik 
05-090 Raszyn. Olszowa 68. tel. (0-2)720-22-20. 

RO/161/93 

• Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy Ze- 
stawy do samodzielnego montazu. Informacje 
gratis koperta zwrotna Sylwester Krolak 
75-337 Koszalin, ul K. Wyki 19/6 tel. 412-813. 

RO/ 172/93 

| SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE Ze- 

staw (laminat. wytrawiacz, instrukcja) Cena 2 50 zl. 
(nowe). Platne za zaliczeniem pocztowym. Oferuje: 
laminaty. wytrawiacz. pisaki do obwodbw 
drukowanych. Napisz po katalog. ”Elektro-Druk”, 
skr. poczt 344. 90-950 LbdZ 1 ZAWSZE AKTUALNE. 

RO/44/94 


4 ZDALNE STEROWANIA OSD + TXT - telewizo- 
ry polskie, rosyjskie. takze JOWISZ 04 Dekodery 
PAL K&K 60277 POZNAN, ul Grochowska 15 tel 
672323. Sprzedaz wysylkowa RO/64/9* 

• Specjalistyczny serwis poleca swoje uslugi 

w zakresie napraw glowic telewizyjnych wszelkich 
typow oraz modulatorbw magnetowidowych. rbw- 
niez za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. AND- 
RZEJ KULIBABA, 01-911 Warszawa Andersena 2 
tel. 663-57-80 RO/ 132/94 

• PRZYRZADY DO REAKTYWACJI KINESKO- 

POW wykonuje REWO-Elektronika. skr poczt. 449 
00-950 Warszawa. Informacja po nadeslaniu koper- 
ty zwrotnej. RO/133/94 

• VIDEO HEAD SERVICE - Profesjonalna wymia- 

na kobcowek wizyjnych na dyskach glowic mag- 
netowidowych VHS - wszystkie typy. jak rbwniez 
sprzedaz glowic nowych Realizacja uslugi lub 
zambwienia natychmiastowa paczkg ekspresowa 
za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja 12 miesis* 
cy. Krakbw. ul. Gen Pradzyrtskieqo 6. Tel. 
11-03-70. RO/134/94 

• Katalogi techniczne: PHILIPS-IC20 "80C51 mic- 

rocontrollers" MOTOROLA-Linear. CMOS. Memo- 
ry, Telecom, 68HC11, ECA-katalogi typu 
CROSS-reference. NATIONAL SEMICONDUC- 
TOR-Linear. MAXIM, TEXAS INSTRUMENTS. HITA- 
CHI. INTEL, katalogi firm amerykahskich i wiele 
innych - oferuje firma Meditronik, Warszawa, tel. 
6352337. RO/ 184/94 

4 LAMINAT EPOKSYDOWY, dwustronny, w ar- 
kuszach. tanio. P H. "ALEX". Wroclaw tel. 72-20-42 


lub 62-73-51. 


RO/201/94 


Zachecamy do przeczytania interesujqcych artykuiow 

w miesi^czniku UJJiiuiu 3/1995 


P6I metra - czyli story o warszawskim metrze 
Milosc do wieikiego latawca - czyli paralotnie 
Stan PC-zagrozenia? 

Narodziny pierwiastka - odkrycie 110 i 111 pierwiastka 

12 minut kosmicznego mrozu - ujawniamy tajemnice pierwszego 

kosmicznego spaceru sprzed 30 lat! 

Nowy silnik dla BMW 
Magnetofony dwukieszeniowe 
Kompozyty od kuchni 


MLODY TECHNIK ul. St^pihska 22/30, 00-739 Warszawa 
tel. 41-00-31 w. 128, 41-51-21, 41-03-74 


ONE M i:|ii: 


TOR A1J 


PILOTY 

- uniwersalne z kodami, zastepuja tysiace 
typow (opts EP 12/94. SAT-AV 1/95) 

- inne zamienniki 

poieca wytaczny dystrybutor 


VIDEO SERVICE 

30-011 Krakow, ul Wrodawska 53 
tel /fax (012)23 33 66 

Gwarancja sprzedaz wysytkowa 
Oferta dla skJepow i serwisbw 


• AUTOMATYCZNY MONTAZ SMD, lutowanie roz- 

plywowe. (CENA: 3-4 gr /PUNKT LUTOWNIC2Y/), 
montaz przewlekany, mycie. Projekty urzqdzeh 
elektronicznych oraz obwodbw drukowanych. Wy- 
konujemy oprogramowanie na procesory jednouk- 
ladowe Przejmujemy produkcje na wytacznoSb 
zamawiajacego. Tel 0-90501038 RO/198/94 

• Sprzedaz wysylkowa podzespolbw i elementbw 
elektronicznych. Po otrzymaniu koperty zwrotnej 
(ze znaczkiem) wysylamy bezplatny Katalog. UNI- 
POL. skr poczt. 25. 07-202 Wyszkbw RO/138/94 

• Oferuje ponad 80 rodzajow zestawow do samo- 

dzielnego montazu takich jak: termometry. zamki 
kodowe. zasilacze. zegary MC 1206 itp., wylqczniki 
dzwiekowe. sterowniki. odbiorniki radiowe. "plusk- 
wy". pozytywki. centralki alarmowe Wystawiam 
faktury VAT. sprzedaz wysylkowa za zaliczeniem 
pocztowym. tel 78-320-51 (kierunkowy jak do 
Warszawy) ’’ATLANT" ul Matejki 3. 05-070 Sule- 
jbwek 1. RO/208/94 

• ZROB SAM. Plytki drukowane. kity. uruchomione 
urzadzenia; mierniki cyfrowe i analogowe, dziel- 
niki, przystawki do multimetrbw, radiotelefony, 
transceivery. transwertery. wzmacniacze korico- 
we. zasilacze. przetwornice. miksery, korektory. 
zdalne sterowanie. echo, lesley. dekodery. cent- 
rale alarmowe. wykrywacze metali. echosondy itp. 
- ponad 200 pozycji. Katalog - koperta + znaczek 
1,5zl, zawsze aktualne. PEP Wroclaw 17. skr. 1625. 

RO/207/94 

• Komputerowe uruchamianie i naprawa kodo- 
wanych odbiornikbw samochodowych Na miejscu 
lub wysylkowo "Pi-Si Elektronik", ul Noakows- 

kiego 27. 70-380 Szczecin, tel. (091) 
84-41-56. fax (091) 84-52-14 RO/206/94 

# Dyskotekowe efekty swietlne, ter- 
mometry. wzmacniacze. zasilacze. 
mikrofony bezprzewodowe oraz 50 
innych zestawbw do montazu Wyko- 
nujemy zasilacze do kamer video, 
w eze Swietlne na EPROMIE Katalog 
- koperta T znaczek Zaklad elektro- 
niczny. 76-270 Ustka. skr. 144 

RO/211/94 

• Producentow gadgetow elektroni- 

cznych w tym branzy samochodowej 
prosze o kontakt - katalog wyrobbw 
mile widziany AMALAYA - Grzegorz 
Szymanowski. 43-200 Pszczyna, ul 
Chrobrego 10/9 RO/212/94 


SPRZEDAMY 
Urzadzenia do regeneracji 
kineskopow kolorowych. 
Przekazemy "KNOW HOW”, 
przeszkolimy personel. 

WYS0KIE ZYSKI! 

Minimum kapitaiu 
30 000 ztotych. 
OFERTY : Skrytka 43 

Warszawa 03-573 

RO/95/94 


lutownice Weller 
owijarki Wire-Wrap 
mierniki Metex 
narz^dzia Erem 
kable, ztacza 
oferuje 

besposredni dystrybutor i importer 

AMBEX PPH 

Warszawa, ul. Topiel 15b 
tel./fax 635-04-05, 635-91-51 

prowadzimy sprzedaz wysylkowa 
poszukujemy dystrybutorow 
na terenie calej Polski 

Firma istnieje od roku 1985 

RO/205/94 


SLAWMIR 

Electronics 


PHUP 

Wysytkowa sprzedaz 
czqsci elektronicznych. 

Petna oferta na zyczenie. 
Prowadzimy skup ztoconych 
elementow elektronicznych 
(nowe i z demontazu). 
Zagospodarujemy Wasze 
zb^dne zapasy magazynowe. 
Oferty i zapytania kierowac 
pod adresem 

Warszawa, Al. Niepodleglosci 84 
tel./fax: 44-09-92. 

RO/088/93 


Jesli jestes uzytkownikiem 
komputera 
ODRA, RIAD 
lub innych starej produkcji 
ZADZWON !!! 
"OLIMP ELECTRONICS” 
sp zoo skupuje zlom 
komputerowy. ukfady 
scalone. tranzystory, ztqcza 
NAJWYZSZE CENY 
Zl^cza typu LDB2 6-12$ 
Warszawa 
tel 0-00211182 
tel/fax 02-6627304 


Radioelektromk Audio-HiFi-Video 3/1995 


55 




IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


ECHPOL 


Tel. (0-248) 30 81 w. 246 
Tel/Fax 0248 3086 


Pawilony Firmowe 52 i 60 
MISTIME 122, 08-400 Garwolin, 
fax. (0) 90216624, tlx. 84407 
Warszawa - Gietda na ul. Wolumen 


FIRMY WSPOLPRACUJACE: 

INTER - CHIP FRANCZAK 

OLSZTYN, ul. Dworcowa 1 POZNAN, ul. Kaliowa 8 
tel./fax 33 69 73 tel - 67-74-57 

Bezposredni importer podzespotow 
i urz^dzen elektronicznych 
z Japonii, Singapuru, Tajwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W CIAGLEJ SPRZEDAZY 

1. Uktady scalone (ok. 2000 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizatory, tranzystory i przekazniki 6 i 12 V 

4. Matryce i diody swiec^ce LED 3, 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urz^dzenia elektroniczne (przyrz^dy pomiarowe, sluchawki, 
kasety czyszcz^ce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria pol^czeniowe (kable, wtyki, gniazda. rozgat^zniki, 
zf^czki itp. 

Japohski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegolowa oferte handlowa dla odbiorcow hurtowych wysyla- 
my na zyczenie zainteresowanym. 

Statym odbiorcom udzieiamy znizek oraz dajemy przedluzone 
terminy ptatnosci. ro/ 178/93 


Zakiad Fizyki Slorica 

ZLECI WYKONANIE 

5 kompletow 
nadawczo-odbiorczych 
pracuj^cych w przedziale 
temperatur -25° -f* + 85° 
nadajnik moc 1 0 W, 1 37 M Hz, 
zasilanie 24 h- 32 V 
odbiomik 152 MHz, 
czulosc 1 i*V 

Oferty prosimy kierowac: 

Zakiad Fizyki Slonca CBK 
51-622 Wroclaw ul. Kopernika 1 1 
tel: 48-1 (M2 w. 265 

RO/2 19/94 


Kupimy zlacza 
kraw^dziowe LDB 1-3 

Placimy rownowartosc 
6,5 -r- 8,5$ - sztuka. 
Zakupimy zfomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zlacza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
pozlacane zlacza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635-06-76 

RO/072/92 


OBUDOWY 

METALOWE 

kazdy wymiar 
i konstrukcja. 

W ci^gtej sprzedazy 
obudowy typu T 
od T1 1 do T444 

Ceny producenta 

HY DROGIG 

43-300 Blelsko-Blala 
ul. Towarowa 43 
tel. 144 235 po 18 

RO/215/94 


• UKLADY SCALONE ISO 

(prostota zapisu i wysoka 
wiernosc odtwarzania 
dzwi^ku) 

9 Zmontowane plytki do za- 
pisu i odtwarzania mowy 
- rowniez na indywidual- 
ne zamowienia dostoso- 
wane do potrzeb klienta. 
Dystrybutor firmy ISD 
PHU MARTA s.c. 
ul. Sanocka 1 p.31 
53-304 Wroclaw 
tel./fax 071 - 67 71 71 
Wysylka za zaliczeniem pocztowym 
R0/199/94 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 



sp.z 0.0. 

Qwerty 

90-004 LODZ 

ul.Piotrkowska 102 

tel.33 32 84;32 47 92:/fax 32 85 93 

PRODUKUJE: 


KLAWIATURY FOLIOWE 



do urz^dzeri elektronicznych 
i medycznych 

WYKONUJE: 

projekty graficzne klawiatur 
i klawiatury prototypowe, 
uslugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych 
a takze projektowania 
obwodow drukowanych. 

OFERUJE: 

zestyki foliowe do mikrokomputerow: 

ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QL;ATARI 65XE;ATARI 130XE; 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 


t Wmm Jsko oliqaVi/ dyMrytHitOf aiM.*rym»rtsk»«n Iwmy 

LOGICAL 

DEVICES, INC. 

Oferujemy CUPL system wspomagajfjcy projektowame ukladbw PAL, GAL. 
EPLD. FPGA 

Proponujemy CUPL w kilku wersjach rbznipcych si$ ceng i mozllwosciami: 

- CUPL STARTER KIT 7a 49 USD* (bibliotekn zawieia podstawowe PALe) 
PALExpert za 245 USD* (biblioteka PALi, GALi, PROMow symulaqa) 

- ST-CUPL GAL Development System za 597 USD* (schematic 
capture/enlry, PI Ppartition, symulacja. od GAL16V8 do GAl 6001) 

CUPL TOTAL DESIGNER DOS & WINDOWS za 1150 USD* 

(profesjonalny system, schematic capture/entry, PLPpartition, symulaqa. 
PAL. GAL. EPLD. FPGA fitters) 

- dla wszystkich zainteresowanych hezplatne DEMO i podr^cznlk na dyskictce 

- 

Oterujemy rowme? szeroki wybbr programatorow EPROM. EEPROM 
PROM. PAL GAL. MAX. MACH. MPU firmy HI-LO 
HILO SYSTEMS z peinq garnq adapterbw PLCC, PGA OFP. SOP 
mes system mesemmch co lto oraz kasowmki pami^ci EPROM 

• r.Rny me zawiara)ij 22 S VA 1 
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XI 

RADIO 

tJ 

HOBBY 


tel./fax 017 449-98, 
ul. Ossolihskich 21, 
35-328 RZESZ0W 


OFERUJE: 

CZ^SCI R TV-VIDEO 

uklady scalone 
trafopowielacze 
glowice video, piloty 
mechanika. spray'e itp. 
pelna oferta KONIG. NEDIS 
ZESTAWY DO MONTAGU 
Sprzedaz wysylkowa lub 
w firmie 9-16 00 
Katalog skrocony 100 str. 

Dla firm - dyskietka RO/196/94 


noKTon 

poleca: 

Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie i komputerowe stacje 
monitoruj^ce: 

0 orygmalne polskie opracowame 

• mozliwosc podl^czenia do dowolnej 
centralki alarmowej 

# bezkonkurencyjny stosunek mozliwo- 
Sci funkqonalnych do ceny 

0 homologacje Ministerstwa L^cznosci 

Producent: ’’NOKTON” S.C. 

ul. Nawrot 91 
90-039 Lodz 
tel./fax 74-22-23 

RO/73/94 





Wyt^czne przedstawicielstwo w Polsce: 

ROHDE & SCHWARZ 

ul. Stawki 2, 28 pi^tro 
00-193 Warszawa 

tel. 635 06 87, 635 36 15, fax 635 35 44 
oferuje aparaturQ pomiarowa 
renomowanych producentow: 

ROHDE* SCHWARZ 

Testery radiotelefonow 
urz^dzenia do analizy sygnatow RTV 
mierniki modulacji 
generatory sygnafow 
reflektometry radiowe 

aparatura do pomiarbw kompatybilno£ci EM 


Tektronix 


❖ oscyloskopy cyfrowe i analogowe 

❖ generatory sygnatdw 

❖ multimetry cyfrowe 

❖ analizatory widma 

❖ generatory sygnafow testowych RTV 

❖ reflektometry do kabli metalowych 

ZIDVAMTEST 

❖ analizatory widma 

❖ generatory, liczniki i multimetry cyfrowe 

❖ czQStosciomierze 

❖ rejestratory wielokanatowe 

Autoryzowani dystrybutorzy: 


Tes-Pol 

ul. Tarnogajska 11 
50-950 Wroclaw 
tel. /fax: 67-38-93 


ACS 

skr. poczt. 1 5 

03-573 Warszawa 24 

tel. 686-93-66, fax 679 13 15 


Kingbright LED 


multielektronik 


oficjalny wyt^czny dystrybutor oddzial BNS lokalny dystrybutor 
30-105 Krakow 03-450 Warszawa 40-879 Katowice 

ul. Kosciuszki 39 ul. Ratuszowa 11 ul. Zawiszy Czarnego 10 

tel: (0-1 2)2 12272 tel.:(0-22) 181229 tel./fax: 1504542 

fax: (0-12)212694 fax: (0-2)6430272 

LED - czerwone, zielone. zotte, pomaranczowe. (fi) 1.8-20 mm. standardowe 10 
mA, niskoprgdowe 2 mA, prostok^tne. z rezystorem 5 V. 12 V, migaj^ce (fi) 3-10 
mm. dwukolorowe, super jasne do 32 - 3500 mcd. 

LED - niebieskie 3-5 mm, trzykolorowe RGB, w tym biale!! 
FOTOTRANZYSTORY i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEN 
WYSWIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-125 mm. matryce diodowe, 
OPRAWKI DO LED - plastikowe (fi) 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i metalowe chromowane, od (fi) 3-20 mm, 3-24 V 
TABLICE SWIETLNE - graficzne i tekstowe, jedno- i wielokolorowe 

Firmy I sklepy sprzedajace optoelementy firmy Kingbright LED: 


Warszawa 


L6d2 


Poznan 


Wroclaw 


Gdansk 


Tarndw 

Nowy Sacz 

Katowice 

Kielce 

Gliwice 

KrakOw 

Tychy 

RzeszOw 

Bydgoszcz 

Bielsko-Biala 


ELEKTRON ul. Szpitalna 4 tel./fax 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel./fax: 6593429 

SCALAK Al. NiepodlegloSci 210 tel./fax: 253505 

SLAWMIR Al. NiepodlegloSci 84 tel./fax: 440992 

PIEKARZ Wolumen pawilon 66 tel./fax: 6721465 

TME ul. Dabrowskiego 113 tel.: 436016 fax: 436002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 tel : 326783 

ANALOGIS ul. Lakowa 14 tel.: 527525 fax: 532-531 

GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel /fax 665112 

ELTRON ul. Szewska 3 tel 442532 fax: 441141 

KRAM ul. Daszyrtskiego 41 tel./fax: 226134 

ELHURT ul. Grunwaldzka 417 tel.: 484560 fax: 522023 

FANKTOR Plac Walowy 2 tel./fax: 313134 

STOLTMAN-KRAWCZYK Zaulek $w. Bartlomieja tel. 392193 

ELITEL ul. Kapitulna 10 tel 216896 

MONITOR ul. Gorzkowska 1/18 tel.: 20932 

TME ul. Klonowa 6 tel./fax: 584657 

VIBTRONIC ul. Wspdlna 10 tel./fax 662849 fax 614535 

BNS ul. Skowrohcza 3 tel./fax: 320577 

TME Os. Ztotego Wieku 19/20 tel.: 484996 fax: 212694 

SOLVE ul. Edukacji 18 tel./fax: 1274094 

ELEKTRONIK ul Mickiewicza 3 tel. 626271 w 288 

ELTOMIS ul. Sniadeckich 21 

NOWY ELEKTRONIK ul. Komorowicka 27 tel 26928 


poszukujemy dystry butor ow lokalnych 


no 68 94 


PODZESPOtY 

ELEKTRONICZNE 

TV^SAT ELECTRONIC Konstanty SAc^ARczuk 

OfERujEiviy TEchfNoloqi^ SMD 
i koNWENcjoNAlN/* w ilosciach hurtowych 

y Procesory: 80C.11, 8031. 80C49, 80C51, 805 1. 8052, 80C52, 
80C562, 80C851 , 80C652, 80C654. 

8039, 8049, ' 51F8 68HC05, 

68HC11, 68HC25, 68070, P93C101 (QFP)... 

Pami^ci: 858- (DIP, SMD), 8594 (SMD), 24C04 (SMD), 24C08... 
EPROMY (nowe, uzywane) 

6116, 62256 (SMD), 628128... 

Uklady z serii TTL, LS, HC. HCT, CMOS <smd i dipi 
U klady liniowe: 

TDA: 4557, 4580, 46b0 4bbl 

3505, 3857, 4800, 4831 5030 , 533’ 8730, 9800. 9820.. 
SAA: 4700, 7157, 7158, 7197,’ 52431^231... 

TEA: 5500, 6200, 6320 (SMD)... 

U: 4058, 4030, 264, 2540, 2560, TCST2104 (opto), U263 (TFK) 

^ Ukfady syntezy SDA3202-2 (SMD). (SMD), SP5510, 

i dzielniki: TSA6057. SAB6456. S11451 (TDA8730) 

STK, LA, LC - wzmacn. mocy (do 50W), inne 
Tranzystory i diody (glownie SMD) 

Kondensatory, rezystory (SMD), potencjometry 
✓ Przekainiki: 1,2V; 5V; 12V -> 1A i inne 

01-957 WARSZAWA 

ul. Szegedynska 1 3 A ihndvn*i hiHetu ACOHAi 

tel./fax: (0-22) 34-44-27 



produccnt i autor) /owam dxstrybulor 
rcnotmmanych firm swiatowsch 

oferuje 

sprint i oprogranwwanie 

mpomagajqce projektowanie urzqdzeri e/ektronicznych 

• programator) (I PROM. F.F.PROM. I lash. pC. PLD) 

. ROM emulator) (8 i 16 bit). analizator> standw logicznych 
. emulator) pC (Intel. Motorola. Philips. Siemens. Zilog) 

. symulators. debugcr) pC 

. skrosne asemblen i kompilatorv C (Kcil. IAR. Intermetrics) 

. phiki prototypowe. mikrosterowniki pC 
. oprogramow anie CAL) CAM ( P-CAD. Tango. V iew I .ogic ) 

. oprogramowanie ukladdw PI.D (CUPL. ABEL. View Logic) 
. uklad) tirm\ Dallas (NVRAM. R 1C. pC. Touch Memory ) 

. uklad) firm) Lattice (GAL. ispGAL. ispl.SI. ispGDS) 


<®MICROS 


MICROS SC 

30-126 KRAKOW, ul . Zapolsklej 38 
tel: 369455, 369566, fax: 369399 
Of erujemy grupy ukladOw spoza 
naszej stalej oferty magazynowej 
Ceny (bardzo nlskie) 1 czas dos- 
tawy uzgadnlamy kaidorazowo w za 
le*no£cl od wlelkodci zamOwienia 


seria 80 . . 
seria 80C. . 

seria 82 . . . 
seria 82C. . 
seria 87 . . 
80286 74LS32 
seria 80287 . . 
seria 80386 . . 
seria 80387. . 
seria 80486 . . 
70108V20 NEC 


seria KA. . . . 
seria LA. . . . 
seria SAA. . . . 
seria SDA . . . . 
seria TA . . . . 
seria TBA . . . . 
seria TDA. . . . 
seria TEA. . . . 
seria MC68. . . 
seria AD/ADC. . 
seria DAC. . . . 


seria ICM. . . 
seria 75 . . . 
seria CA HARRIS 
seria CX SONY 
ser DBL DAEWOO 
seria DP83 . .NS 
seria Hll . .QTC 
seria L292-297 
seria LF. . . NS 
seria LM. . .NS 
seria MOC30. . . 
serra Mocso/81 
seria NE . . .SIC 
seria SG25/35. . 
seria UC38. . . 
seria XR22 . . . 
seria GAL. . . 
seria PAL. . . 
seria PEEL. . . 
seria PC. .SHARP 
seria TIL11. .TI 


seria MJ/MJE 
seria 2SA. . . 
seria 2SB. . . 
seria 2SC . . . 
seria 2SK . . . 
seria IRF. . . 
seria TIP. . . 
seria TLP . . . 

P0NADT0 JAKO 
PRZEDSTAWCIEL 
FltWY LITE-ON 
OFERUJEMY : 
-DIODY LED 
-WYSWIETLACZE 
-MATRYCE DIOD 
-BARGRAFY 
-NADAJNIKI I 
ODBIORNIKI 
PODCZERWIEN I 
-TRANSOPTORY 



^ CHY MIERNIKI CYFROWE TRWA1E I NIEZAWODNE INNE NIZ WSZYSTKIE 

(z atestem Glownego Urz^du Miar) 

• 3 1/2, 3 3/4. 4 1/2 cyfrowe wyswietlaczc, szybkie bargrafy z probkowaniem 12x i 40x/sek 

• UNIWERSALNE. HOBBY. SERWISOWE. MOSTKI RLC. AUTOMATYCZNE, SPECJALNE 

• ZABEZPIECZENIA NAPIECIOWE 500 V AC/DC NA ZAKRESACH: R, DIODA, SYGNAL AKUSTYCZNY. CZESTOTLIWOSC. LOGIKA 

• DODATKOWY BEZPIECZNIK CERAMICZNY 10 A LUB 20 A NA ZAKRESACH PRADOWYCH 

• POMIARY: R do 4000 M£J. DCV do 1000 V, ACV do 750 V, L do 200 H, C do 20 000 /(F, f do 20 MHz 

• FUNKCJE SPECJALNE: DATA HOLD. MIN. MAX. MEM. REL. IDENTYFIKACJA FAZ RST. GENERATOR SYGNALOWY 50 Hz. 
PROCENTOWY POMIAR WYPELNIENIA IMPULSU. 

TAKA SZEROKA OFERTA ZAPEWNIA WYBOR MIERNIKA ZGODNIE Z WYMOGAMI UZYTKOWNIKA 
MDWDQri • CZ^STOSCIOMIERZ 8220R: 1,3 GHz, 3 kanaty, RS-232 do komputera, 

INWVV L/OOI 9-cio cyfrowy wyswietlacz 

• OSLONY OCHRONNE (HOLSTER) DO MIERNIKOW SERII CHY2x i CHYIx 
0MIERNIK CHY23T, 4 1/2 CYFRY, POMIAR WARTOSCI SKUTECZNEJ "RMS'' DO 50 kHz 

• SONDA POMIAROWA NAPI^CIA DO 40000V 

• ADAPTOR POMIAROWY (2 HALOTRONY, KOMPENSACJA) DO 600 A DC I AC 

• MIERNIK "HEAVY DUTY" Z POMIAREM 1500 V DC I 1000 V AC 

IDEALNY PREZENT DLA MILOSNIKOW ROSLIN I PTAKOW 

ELEKTRONICZNY HIGROMETR W FORMIE CERAMICZNEJ (RECZNIE MALOWANEJ) FIGURKI PTAKA 
(opatentowany w USA) w nocy spi, w dzieri Spiewem ptasim sygnalizuje brak wilgotnoSci. 

PONADTO OFERUJEMY: 

SRODKI TRAWIACE. CHEMIKALIA I KWASOODPORNE WYKLEJKI 
NOWOSC: PLYTKI EPOKSYDOWE POKRYTE FOTOLAKIEREM do formatu 210x300 mm 

DALO PEN U.S.A. KWASOODPORNY PISAK DO DRUKU - najlepszy i najwydajniejszy na polskim rynku 
NARZEjDZIA HT, ZESTAWY NARZ^DZIOWE DLA ELEKTRONIKOW I SERWISU KOMPUTEROW 




JAPONSKI SPRZET LUTOWNICZY - sprowadzamy na zamowienie 

WYSYLAMY OFERTE • SPRZEDAZ WYSYLKOWA • ZAOPATRUJEMY SKLEPY W CALYM KRAJU 

A PRZEDSI^BIORSTWO HANDLOWE "BIALL” BINDER StAWOMIR 

80-244 GDANSK, UL. GRUNWALDZKA 214, tel/fax 0(58)46 05 26, tel. 41 00 31-33 w 36 

M BEZPOSREDNI IMPORT ★ 


DYSTRYBUCJ A 


RO/ 105/94 


OFICJALNY DYSTRYBUTOR FIRM 

/AVAX^KidOCERa 


Trymery I potencjometry 
Rezonatory SMD 
Rezystory 

Kwarce I oscylatory 
Buzery 

Bezpiecznlki SMD 
Kondensatory tantalow© 
Kondensatory ceramlczn© 
Elementy mlkrofalowe 



51 technologies 

COSrQKATKX 


Potencjometry weglowe 
Potencjometry cermetowe 


A 

dauch 


Kwarce I oscylatory 


(BECKMAN) 

Trymery 

Potencjometry 

Pokretla do panell 

Sled rezystorowe 

Sled diodowe 

Rezystory SMD 

Transformatory 

Dlawlki 

Dip switch' e 


PARTNER HANDLOWY NATIONAL SEMICONDUCTOR 


Dlody 
Tranzystory 
Uklady llnlowe 
Uklady cyfrowe 


Pamlecl EPROM 
Pamieci EEPROM 
Przetwomlki A/C, 
Multipleksery 


Switch's analogowe 
Wzmacniacze operacyjne 
C/A Wzmacniacze pomlarowe 
Zrodla referencyjne 


Uklady PLD I ASIC 
Uklady sieclowe 
Uklady Interfejsu 
Regu:atory napleda 


Uklady Automotiv 
Uklady Audio-Video 
Uklady telekomunikacyjne 
Mlkrokontrdery 


szismicon 

mm mm. electronic components 


ul. Wystawowa 1, pok.209 
tel (71)48-56-41, 72-81-41 w220 


51-618 Wroclaw 
fax (71)48-56-41 


SPECJALIZUJEMY SIE W DOSTAWACH PRODUKTOW FIRM: 
MOTOROLA TELEFUNKEN HARRIS ROHM 

TEXAS INSTRUMENTS HEWLETT PACKARD TOSHIBA SILICONIX 

SIEMENS ANALOG DEVICES ZILOG AMD 


Przykladowe ceny ( IDEM 

= 1.56 2L ): 












ADM691 

1040 

ICL7107 

3.90 

114148 

0.05 

1N4148 

0X)2 

74HCT573 

0/88 

ICL232 

345 

LM324 

0/55 

BC847 B 

0.12 

IRF640 

2.96 

GAL20V8-25L 

248 

SN75176 

245 

LM358 

043 

CD401 1-SMD 

048 

CNY17-3 

0/69 

M82C55A 

4,90 

62266-70 

8,90 

TL072 

144 

CD4069-SMD 

042 

CD4011 

0/48 

D87C51 

4240 

27C256-120 

540 

TL074 

140 

74HCT00-SMD 

040 

CD4069 

048 

SAB80C535 

19/50 

27C512-120 

5.70 

LM7805 

0.95 

74HCT573-SMD 

0.88 

74HCT00 

0,48 

TSS400-S2 

37/00 

NM24C04 

240 

DIL 28 

0.17 

LM324 -SMD 

045 

74HCT245 

0.88 

C-Z80B-CPU 

344 

NM93C46 

146 

PLCC 68 

145 

LM358 -SMD 

042 
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00-1 94 WARSZAWA, UL. DZIKA 4 ^ 

101.(02)635 22 63,635 22 64,635 23 37; Fax (02) 635 21 95 

Dystrybutor komponentdw elektronicznych 
renomowanych firm oferuje szeroki wybor 
podzespolow, a wsrod nich produkty: 


Thai Hewlett 
mLnM PACKARD 

Component* 

♦ transoptory 

♦ wskazniki swietlne 

♦ wyswietlacze i diody LED 

♦ produkty kodow kreskowych 

♦ kontrolery i czujniki ruchu 

♦ technika swiatlowodowa 

♦ elementy wysokiej czestotliwosci i mikrofalowe 

♦ podzespoly do montazu powierzchniowego (SMD) 


♦ procesory 486 (U5S) 

♦ uklady pamigei 

- statyezne SRAM 

- ROM programowane maskg 

♦ uklady komputerowe 

♦ uklady komunikacyjne i komercyjne 

♦ nadajniki i odbiorniki DTFM 

♦ dialery tonowe i impulsowe 

♦ kodery i enkodery do systemdw alarmowych 







Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrz^dy pomiarowe dla Tclekomunikacji. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow clektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSU1 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiccia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiatlowodow, 

AUDIO PRECISION 

Prccyzyjne analizatory urz^dzeri i sygnalow 
techniki Audio. Analogowc i eyfrowe (DSP). 


TOURISTS 

♦ potenejometry trimpot 

♦ hybrydy rezystorowe 

♦ rezystory subminiaturowe 

♦ bezpieczniki multifuse 

♦ potenejometry precyzyjne 

♦ potenejometry paneli czolowych i kodery 

♦ cewki i transformatory 

♦ czujniki cisnienia , polozenia i przyspieszenia 

IBelderi 




♦ kable koncentryczne (RG, CATV , MIL-C17F) 

♦ kable paskowe 

♦ kable wielozytowe 
(zwykle i skrgeane parami - UTP, STP) 

♦ kable swiatlowodowe 

♦ druty przewodowe 

♦ kable konfekejonowane i zasilajqce 

♦ zlgcza (thinnet safety line - scEAD, BNC . n-ethernet) 


Rcalizujemy zamowienia na podzespoly nietypowe. 

Zwracamy uwag? na szeroki wybor katalogow technicznych 
mipdzy innymi takich firm, jak: 


Motorola , Philips , Intel , NSC 


EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeri na pakietach 
elektronicznych. Testery plytek o kontrolowanej 
impedaneji. 


ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 


1 



Wszystkie pomiary w jedn 


Importer : 




£ 


Praktyczn 

Cmi 

03-450 Wais/awa uI.Ralus/.owa II icl. / lax 019-33-72 lub tel. 019-22-41 \\.I57 


u.s V= 0-2 

m V~ 0-2/20/200/500V. 
is .4= 0 200m A. Spadek napigcia < 0,8V. 

I® 4- 0 200m A. Spade k napipcia < 0,8V. 
r<r Q-- 0-200Q /2/20/200kQ /2/20VU2. 
irs' Tester died i akustyczna kontrola potqczeri 
c<v Tester ukladdw logicznych. 
Zapamigtywunie odczytu. 

Cz.ytelny wyswietlaez 1009(8 l/2cy/ry). 
its hnpedaneja wejseiowa 10MQ. 
bs Lekki -wazy tylko 70g. 



JEDNA Z NAJBOGATSZYCH OFERT KRAJOWYCH. 

PRZYST^PNE CENY - SPRAWDZ TO DZIS 

■I APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA 
m AUTOMATYKA M N ARZEDZI A 
AUTO RYZOW ANY SERWIS 

ZAKLAD CZYNNY PON-PIATEK 9°°-17 00 ZAPRASZAMY 



PRZHDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWF 

"ELEKTRONIK " - "DZIflt HURTU" 



20-109 LUBLIN ill Kr6lewska 13 tel /lax (0 81 ) 207-31 

OFERUJE 


MOSTKI PROSTOWN ICZE (odudowv platvkowc) L5A — 2800/1. 3A 4400/1 4A — 8800/1. 10A— 12900/1. 

15A — 26 000/I25A — 30 000/1 35A — 34 000/1 IllODY 1A — 280/1 Ceny pr/yblitone, netto. dla ilo$ci hurtowych 


( w obudowach metalowych ) 






jdffss wSsSst 







DOM SPRZEDfiZY 

WYSYtKOWE) 


PRZEDSI^BIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

"ELEKTRONIK " 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 081) 207 31 

/. przyjemnosciq. informujemy o rozpoez?ciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jak^ jest 
sprzedaz wvsylkowa elementow elektromcznych 

Wszystkim zainteresowanyrn form$ wspotpracy przesylamy nasz bezplatny katalog 

W katalogu znajduje si? atrakcyjna ofcrta dla Amatora Elektronika ,Elektronika Prolesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogat<\ game tranzvstorow , diod. optoelementow .ukladow pami?ci ,procesorovv . 
cyirowvch i limowych ukladow scaionych , najlepszych swiatowych producentow 

Zamowiema jednej sztuki traktujcmy rownie powazniejak tysiecy sztuk elementow 

Zapraszamy do naszych sklepow w Lublime : "System" ul Krolewska 13/4 oraz 
" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 ( prowadzimv sprzeda z ratal na przvrzadow pomiar owych. CB-radio ) 


Lvacowhicy , sanuvi P.P.fl.U. £l.£KTRC0SHK 


FIRM A GUNNAR HOLM PETERSEN 


cramolin 0 cramolin 0 cramolin 0 cramolin 0 cramolin 

Aussenhandel HAMBURG 


AEROZOLE TECHNICZNE 

oferujc szeroki asortyment osprz?tu 


CRAMOLIN® 

elektronieznego wysokiej jakosci 


produkcji niemieckiej finny 

osprzgt antenowy - takzc dla telewizji satclitarnej 


Cramolin 

anteny pokojowc i campingowc ze wzmacniaczami 
osprz^t tclekomunikacyjny 


Chemisch-technische Erzeugnissc 

mikrofony. pulpitv mikserskie. sluchawki 


do uzytku profesjonalnego i dla hobbystow 

glosniki i wzmacniacze samochodowe 


stosowane w elektronicc, elektrotechnice. 

glosniki specjalnego prze/naezenia - np. dyskotekowc 


mechanice precyzyjnej i w domu. 

ladowarki i probniki do balerii 


AEROZOEE CZYSZCZ^CE, ZABEZPIECZAJ^CE, 

ztqcza elektronic/ne - takzc komputerowc 


SMARUJ^CE, USZLACHETNIAJ \( E, 

nar/^dzia dla serwisantow i hobbystow 


IZOLUJ^CE, ANTYADHEZYJNE 

urz^dzenia pomiarowe 


1 SPECJALNEGO ZASTOSOWANIA 

urz«|dzenia i osprz^t alarmowy 


w opakowaniach 200 ml i 400 ml 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 



SKLEPY 1 HURTOWN1E 


Dla serwisow i producentow na zamowienie 

BEZPOSREDN1E DOSTAWY Z HAMBURG A 


opakowania 1,5 i 20 litrowe 

BEZ UDZIAUJ POSREDNIKOW 



*** 


SPRZEDAZ WYSYLKOWA 

Inform a c j i udziela przedstawiciel 


Autoryzowany dealer produktow 

GHP HAMBURG 


Cramolin w Polsce 

w Polsce 


MERCATOR AGENCY 

MERCATOR AGENCY 


59-400 JAWOR skr. pocztowa 85 

59-400 JAWOR skr. pocztowa 85 


tel. 0-76/70 33 54 fax 0-76/70 64 41 

tel. 0-76/70 33 54 fax 0-76/70 64 41 


cramolin 0 cramolin 0 cramolin 0 cramolin Q cramolin 

RO/1 28/94 


RO/1 28/94 


f ELEfTlEnTV 1 

( ELEEiTRDfUCBriE j 


SVSTEfTl 


Wystarczy zadzwonic 

87-115 Toruri 16 tel/fax 0-56/480222 tel/fax 0-56/456222 



Bezobslugowe akumulatory naj- 
wi^kszcgo swiatowego 
producen ta. 

- s/eroka gama lypow 

- solidne wykonanic 

- praca w dowolnym potozcniu 

- duza g^stosc energetyczna 

- dluga zywotnosc 

- znikome rozladowanic wtasne 

- praca w szcrokim /akresie temp 

- ISO 9002 

- produkt europejski 

Zalccanc do urzijdzen alarmowych. UPSow, 
awaryjnego zasilania. zabawek, urzqdzcri 
mcdycznych, ild. 


ir 

YUASA 

Wvl^czny przedstawiciel: 

J B.T. GmbH 

ul Rydygiera 8 
01-793 Wars/awa 
Tel: 02/633951 1 w. 2739 
Tel/Fax: 02/6693985 
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c ™rg\ poin^swe sp 

w£D ZVM^°f,^3 4 Poznan 

161 ) 66070 ’ 

Wi6'l 66 41 ’ 


Z0.0. 



Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC-5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek. RS232. oprogramowame - 4150 zl I VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M prdbek/sek, RS232. oprogramowame 3290 zl 4 VAT 
Sondy. dwie sztuki, przolgczalne 1:1, 1:10 w cenie przyrz^du! 

HC-7802: 1 GHz: analizator widma cena: 10 000 zl 1 VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 


(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrz^du. 

HC-5504: 40 MHz, 2 kanaly, podstawa op62monai normalna - 1800 z» 
HC-5506: 60 MHz, 3 kanaly. 8 przebiegdw. podst opoz.i normalna - 2350 zl 
HC-5510: 100 MHz. 3 kanaly, 8 przebiegOw, podst. opoz.i normalna 3500 zl 
HC-5602: 20 MHz, READ-OIJT (funkcje i kursory na ekranie) 1720 zl 
HC-5604: 40 MHz, READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502. NAJTANSZY NA RYNKUH! 


2 kanaly. 20 MHz. X Y. rozci^g x 5. czuloSc 5 mV-20 V/dz, najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl 4 VAT 

UWAGA: w cenie r6wniez dwie sondy 1:1. 1:10 przelqczalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 



Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkio probkowanie 50 M pr6bek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 
wbudowany multimetr: U. I, R. C 

- analizator (16 kanalow) stanOw logieznych (sonda HL-10) 

- wyswiellanie wszystkich funkcji na ekranie (takze czQstotliwo^b sygnalu mierzonego) 

RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowame na IBM PC z opcjs zdalnego sterowama wszystkich funkcii oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersja jgzykowa (opcja 60 zl 4- VAT) 

- waga 1. 1 kg i futeral, zasilame baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz - cena: 2500 zl 4 VAT sonda 

HL-10 500 zl 4 VAT 

- 16 pamigci. funkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 - pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony. precyzyjna regulacja. wyswietlacz napiecia 
i pr^du 480 zl 4- VAT 

3006 - pojedynczy, 0 60 V, 0-1.5 A. wySwietlacz napigcia i pr^du 480 zl 4 VAT 

- 3015 - podwdjny. wy&wietlacze (2x30 V - pMynna regulacja nap. i pr^du) 700 zl 4 VAT 

- 3033 - podwojny, 2x30 V. 5V/5A- stale 850 zl 4 VAT 
inne zasilacze z RS232 



Miernik cegowy HC-640AB (prady zmienne) 

cegi 20 A, 200 A. 600 A (zmienne). napiecie stale i zmienne 1000 W750 V. rezystancja i test 
ci^glo^ci obwodu (2k), pomiar diody - 150 zl f VAT 

Miernik cegowy TES 3020 (prady stale) -280 zi i vat 







NDN 

ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursynow 

tel /fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50, 

tlx 825244 ndn pi 

bezposredni importer i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 



INSTRUMENTS 



REWELACYJNY MODEL 
METEX-M3850 

C7QStotliwo$e do 40 MHz!!! Po|emnos£ do 
400 /iF!!! Wspolpracuje przez RS232 
i komputerem PC (dyskietka na wyposa- 
zeniu) Mierzy U. I. R. stany logiczne. belt? 
tr .. temperature cJo 1200°C Funkcje po- 
miarow relatywnych i porpwnawczych 

- 10 pami^ci. Automatyczna zrniana za 
kresow. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry - po- 
dwojny z podSwietlamem (do pracy w cie- 
mnosci!!!) Uwaga; szybkosc pomiaru 10 
razy na sekundp. dokladno&C napipC sta- 
lych ±0.3%. programowane tunkcje. 

- Sorida temp., kabel RS232 
dyskiotka. tuteral w ceme przyrzadu 


Multi metry METEX 

Model 

M3800 

M3610 

M3620 

M3630 

M3630B 

M3650 

M3650Q 

M3650CR 

M3900T/D 

M4630 

M4630B 

M4650 

M4650B 

M4650CR 

M3850 

UWAGA ceny bez2 
kursu dolara 
1 USD = 2.4 zl 


Cena 

85 zl 
110 zl 
115 zl 
125 zl 
145 zl 
135 zl 
160 zl 
190 zl 
135 zl 
180 zl 
200 zl 
200 zl 
220 zl 
250 zl 
255 zl 

podatku VAT dla 


UWAGA sprzedaz wysylkowa - platne 

nrzv ndhior70 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 



NOWA REWELACJ^: 

METEX 3640D/3660D 

-to. czego nie oferuia inni-ocen i porow 
naj z korikurencia 

podwdjny wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry 
(jednoczesny pomiar dwoeh paramet 
row. rip. napiqcia i czgstotliwosci lub 
napigcia i skali decybelowej) 

- bezpieczny (lacze transoptorowo) 
RS232C do IBM PC 7 oprogramowaniem 
podstawowym na wyposazeniu. boyate 
oproyrarnowanio dodatkowe. w tym dla 
Windows 

- TRUE RMS (40 Hz-20 kHz)!!! 

- programowane funkc.je i skala decy- 
belowa dla sygnalbw zmiennych do 
50 kHz !!! 

- dokladno££ podstawowa 0.3%. pomiar 
U. I. R. C. f. beta, logic, temperatury 

- 10 pamigci (automatyr.7ne zapamipty- 
wanie ostatmego pomiaru) 

- pojemnosc do 200 /iF. f do 20 MH7 
M3640D f do 1 MHz 

Cena 3640D - 220 zl i VAT 
3660D - 250 zl F VAT 
Sonda temperatury, kabel do RS232C. 
dyskietka. tuteral w cenie przyrzqdu. 


MS-9140 - urzadzenie skladajgce sip z czgstosciomierza. generatora zasilaezy oraz 
multimetru cyfrowego, 

czpsto^ciomierz 10 Hz.. .250 MHz. imp wejsciowa 1 QM /100 pF. wyswietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostok^t. trOjk^t. skro£na sinusoida, zbocze, impuls. TTI . nap 
wyj 0 .20 V. czpstotliwoSC 0.02 Hz .2 MHz (7 zakresow) 

- miernik cyfrowy. 4 i 1/2 cyfry. wyposazony w RS232 do wspblpracy z komputerem 
(dyskietka na wyposazeniu). parametry iak w mierniku M4650CR, kable do RS232 na 
wyposazeniu standardowym. dokladnosc podstawowa 0,05%!!! 

Zasilacze: zasilaez napigeiowo prgdowy (0 30 V. 0 2 A) - plynna reg., tgtnicme 1 mV 

zasilaez 5 V. 2 A meregulowane 

zasilaez 15 V. 1 A - meregulowane 

Cena kornpletu 1230 zl (995 7l + 235 zl) + VAT 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze: 0 30 V/0 2 A regulowany. 5 V/2 A. 15 V/1 A 

generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trojkqt. prostokpt. sko$na sinusoida. zbocze. 
wobulacja). napiqcia wyjsciowe 0 20 V 

- czgstosciomiorz (3 wej&cia) do 1.3 GHz (pomiary asymetryezne stosunek. roznica. surna. 
mterwal czasu) 

- rnultimetr 3 i 3/4 cyfry (U. I. R. C do 200 /<F. logic) - jak 3850, Igcze RS232 + dyskietka 
Cena: 1420 7l + VAT 











PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD*’ - SOLIDNE, CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Mierniki uniwersalne 


Miernik palcowy 
Mierniki miniaturowe 

Mierniki c^gowe. 


Miernik pojemnosci 
Mierniki izolacji 
Mierniki temperatury 
(zakres zaleiny od sondy) 
Wskainik kolejnoici faz 
Miernik bwiatta 
Miernik dzwi^ku 
Holster (gumowa ostona) 


YF-1069 cena 57,00 zt. YF-602 cena. 58,90 zt, YF-803 cena 58,90 zt, 

YF-3503 cena 108,40 zt, YF-3501 cena 130,50 zt, YF-3700 cena: 244,50 zt, 

YF-70 cena 264,90 zt, YF-76 cena 304,90 zt 

YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 140,50 zt 

YF-100 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 100.00 zt 

YF-220 (3 1/2 dgt, do 500V, do 30Mn, buzzer, linijka) cena 100,00 zt 

YF-8010 (do 1000A/AC,do 750V/AC, do 2kft) cena 175,50 zt 

YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2kft) cena 128,10 zt 

YF-8040 (do 400A/AC, do 750V/AC, do 40kQ, buzzer) cena: 162,50 zt 

YF-150 (0.1 pF - 20 000 pF) cena 134,50 zt 

YF-502 (500V) cena 211 .00 zt, YF-504 (1000V) cena 250,00 zt 

YF-160 (-50°C ♦ 1 300°C, kl. 0.3, rozdzielczobb 0,1 °C) cena 164,30 zt 

YF-162 (-50°C ♦ 1 300°C, kl 0,3, pomiary rbZnicowe) cena 158,00 zt 

YF-80 cena 89,50 zt 

YF-1 70 (0,1 ♦ 20 000 LUX, kl 3,0) cena 240.00 zt 

YF-20 (40 ♦ 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) cena 174,00 zt 

do YF-3700, YF-70, YF-76 cena 20,00 zt 



Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 Lodz 

Al. Pitsudskiego 135 

TEL/FAX: (0-42) 74 74 55 




O dwoch takich co ... s^najlepiej sprzedawane w Polsce: 


YF-3700 
Dane techruczne. 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczdrry (wg normy IP-66) 

- na zakresie mV rez wej 100 Mli 

- 1 000 godzin pracy bez wyniiany bateril I 

- dodatkowy bezptecznik na zakresie 2QA 
aiAomatyczna zmiana podzakresbw 

- pamieC oraz zatrzymarie pomiaru 

- pomiary wartoici MAX, MIN, REL 

- wytrzymu|e upadla z wysokoici do 3m 

- linijka analogowa, autonv wyl zasilania 
DCV 100pV* 1000 V, kl. 0.5 

ACV: 100 pV* 750 V, W 1.0 
DCA: 1 pA ♦ 20 A, kl. 0,8 
ACA 1 pA*20A kl 1.2 
Rezystancja 0, U.1 ♦ 40 MU kl 0,8 
Pojemnofcfc 1 pF ♦ 40 pF. kl. 3.0 
Czestotliwo4£ 0,01 Hz ♦ 1 MHz. kl 0.5 
Test dod, a agios ci potaczeri 
Baterie 2x1,5VtypUM3(^AA*) 
Wyiwietlacz 3 3/4cy1ty 


YF-3503 

Dane techruczne 

- wymiary 143x74x38 

- aeiar 288g 

- wysoko$6 cyfr 20 mm 
-lateral 

- pomiar star>6w TTL 
niewiarygodnie niska cena II! 

DCV 100 pV* 1000 V, W 0,8 
ACV 100 pV* 750 V, kl. 1.2 
DCA; 0,1 pA ♦ 20 A, W 1,2 
ACA 0,1 pA + 20A, kl. 1,2 
Rezystancja 0.1 n* 20 MU kl 0.8 
Pojemnoid. 1 pF ♦ 20 pF. W. 3,0 
Test dod, aagtoia potaczert, baterii, hp E 
Baterla 9Vtyp6F22(.006P*) 
Wyiwetlacz 31/2cyfry 


NOWOSC !!! 

nareszczcie prawdziwe mierniki dla przemystu 




YF-70 

ine techruczne 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczdny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezptecznik na zakresie 1QA 

- fmkcja .Peak hold' (umoZKwia pomiar 
np max wartoici pradu roznxhu) 

- zatrzymanie wyniku finkcja .Data hdcf 

- automatyczny wytaczrik zasllanla 

• wytrzymu|e upadla z wysokoici do 3m 
Wbudowany wskaZnik KolejnoSa faz 
(45 ♦ 65Hz da 50 ♦ 500V) 
DCV: 100 pV* 1000 V, kl 0.5 
ACV 100 pV- 750 V. M. 1,2 
DCAl 100 nA ^ 10A, kl 1,2 
ACA: 100 nA 10 A, Id. 1.5 
Rezystancja 0,1 0*20 Mu kl. 1.0 
Czestotiwo&d. 1 Hz ♦ 5 MHz, kl 0,8 
Tempera tixa -50°C<-1300°C, M 1.0 
Test dod, degbfcd pota)czert 
Bateria 9V typ 6F22 (.006P^ 
WySwietlacz 31/2cyfry 



Dane techniczne 
konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczdny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 1 QA 

- pomiar ..TRUE RMS" da 40Hz-1 kHz 

- zatrzymane wyniku finkcja .Data hoicT 

- automatyczny wytaczrik za si lama 

- wytrzymLfe upadla z wysokofeci do 3m 
DCV 10 pV* 1000 V. Id 0,05 

ACV 10 pV ♦ 750 V, Id 1.0 TRUE RMS 
DCA. 10nA* 10 A, kl 0,5 
ACA 10nA ♦ 10 A, Id 0,8 TRUE RMS 
Rezystancja: 0,01 Q+2QIAQ, ML 0,15 
Czestotliwo&d 0.1 Hz ♦ 200 kHz Id 0,5 
Test dod. dqgtoid potaczert 
Baterla Wtyp6F22(.006P') 
Wyiwietlacz 4 1/2 cyfry 


YF-76 


✓ Natychmiastowa realizacja zambwieri Do wszystkich typbw miernikow dota^czamy instrukcjs w j$zyku polskim! 

✓ Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezposredm kontakt - przesytamy nieodptatnie karty katalogowe miernikow 

✓ Prowadzimy sprzedaz hurtowai i detalicznst sprzedaZ wysytkowat serwis. naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne. 

v Sprowadzamy rownie* na indywidualne zambwienia specjalistyczne przyrz^dy pomiarowe renomowanych firm zachodnich 

✓ Poszukujemy dealerbw, oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wspblpracy Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 2,40 zt 

*) - firma YU FONG ELECTRIC CO , LTD jest jednym z najwi^kszych producentow urza^dzeb pomiarowych na TAJWANIE, istnieje od 25 lat 

- specjalizuje si$ w produkcji urza^dzen przenosnych (ponad 60 roZnych typow miernikbw) 

- wszystkie nowe wyroby konstruowane zgodnie z normal IEC-348, firma YU FONG jest w koncowej fazie wdrazania ISO 9000 








UWAGA ! zmiana adresu. 
SEMICS - IZSAP - S. Subotkiewicz 

adres siedziby: 

70-784 Szczecin, ul. Struga 78 
' VII pi^tro 
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POSREDNI IMPORTER 

zespotow elektronicznych 



> 0 °^ 
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Nasz adres: IZSAP - S. Subotkiewicz, 71-011 Szczecin, ul. Mieszka l-go 82/83, tel 825737, tel. /fax 825775, tlx 425793 





Przyrz^dy kontrolno-pomiarowe firmy Meter: 

■ mierniki c^gowe o roznych funkcjach pomiarowych w tym z pomia- 
rem napi^cia i pr$du - stalego. zmiennego (True RMS), mocy, 
wyj6ciem analogowym; 

■ programowane, mikroprocesorowe zasilacze laboratoryjne (10 mo- 
deli), seria PPS z interfejsem GPIB. seria LPS 300 z interfejsem 
RS-232 (opcja); 

■ mikroprocesorowe generatory funkcyjne FG-506 (6 MHz). FG-513 
(13 MHz); 

■ przeno£ne, wielofunkcyjne testery telekomunikacyjne AR-185T 
i AR-186T 


Aparatura kontrolno-pomiarowa firmy Credix: 

■ generatory sygnatowe AM/FM (7 modeli), o pasmach 10 kHz - 260 MHz, 
100 kHz - 1 10 MHz i 200 kHz - 1 100 MHz, w tym worsje z koderem stereo, 
oraz GPIB; 

■ mikroprocesorowy analizator telefoniczny/TAD model CDD-5500, do 
testowania poziomow i dewiacji sygnatow w systemic CITT; 

■ mikroprocesorowy tester telekomunikacyjny model CMM-2400: 

■ analizator modulacji AM/FM model CMM-2200; 

■ miernik SINAD JSM-8100, z filtrem psofometrycznym CCIT 


Przyrz^dy pomiarowe firmy Chitai: 

■ stacjonarny multimetr cyfrowy model 5501, maksymalne wskazanic 
33000, pomiar DCV (doktadno&b 0,03%), DCI, ACV (True RMS do 
50 kHz), ACI (True RMS do 2 kHz), rezystancji, cz^stotliwosci 5 Hz 
- 30 MHz, RS-232, GPIB (opcja); 

■ omomierz cyfrowy model 5601, r^czny lub automatyczny pomiar 
rezystancji w zakresie od 10 /iQ do 30 M12 , RS-232; 

■ cyfrowy miernik mocy AC/DC model 2402A, jednoczesny pomiar 
i wy£wietlanie: napi^cia, pr^du, mocy i wspolczynnika mocy, RS-232 


Zasilacz LPS 304 


Multimetr MX 620 


Przyrzqdy pomiarowe 

firmy Maxcom: 

■ najtansze, przenosne 
multimetry cyfrowe; 

■ multimetr - tester sa 
mochodowy MX-700; 

■ stacjonarny generator 
funkcyjny MX 2020; 

■ stacjonarny licznik czq- 
stotliwosci MX HOOF, 

■ zestaw laboratoryjny 
MX-9000 (czQStoscio- 
mierz. generator, mul- 
timetr i zasilacz) 


Urzadzenia do demontazu 
podzespolow z plytek 
drukowanych: 


■ wylutownica automaty- 
czna model C-300 z pod- 
cibnieniowym usuwa- 
niem lutowia do spec- 
jalnego zbiornika, regu- 
lacja temperatury wy- 
miennego grota; 

■ wylutownica r$czna (z 
pompk^), o duzej efek- 
tywnosci wylutowywa- 
nia elementow 


i ppiMcn ® 

unun itU s P .2 0.0. 

02-930 Warszawa 34 Skr. poczt. 64 

ul. Sobieskiego 22 tal./fax: (0-2) 642 16 23 
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Bezposredni i wylaczny 
import, dystrybucja 
i serwis 


a takze: 

- aparatura kontrolno-pomiarowa 
innych producentow 

- zasilacze turystyczne 
i wideodomofony 


• CENNIK ELEKTRONICZNYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH • 
• FIRMY GOLDSTAR PRECISION NR 1/95 • 
CENY DETAUCZNE (bez podatku VAT) 
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Oscyloskop analogowy 100 MHz Model OS-91 00D 


Oscyloskop z wbudowanym generatorem Model OS-9020G 



Oscyloskop analogowy typu Read-Out Model OS-902RB 



Oscyloskop cyfrowy 60 MHz Model OS-3060 


Typ przyrzqdu Cechy przyrzqdu Ceny w 




starych 

nowych 



tys. zl 

zl 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 



OS-9020A 

20 MHz. 2 kanaly. 2 Slady, 20 ns/dz 

11 900 

1 190 

OS-9040D 

40 MHz. 2 kanaly, 2 Slady, 20 ns/dz 
opozmona podstawa czasu 

17 900 

1 790 

OS- 9060 D 

60 MHz, 2 kanaly, 2 Slady, 10 ns/dz 
opbZmona podstawa. linia opoznia- 
J^ca 

22 300 

2 230 

OS-9100D 

100 MHz. 3 kanaly, 6 Sladdw, 
5 ns/dz opozmona podstawa, lima 
opoZniajqca 

32 800 

3 280 

OS-8100 

100 MHz, 3 kanaly, 8 Slady, 2 ns/dz 
op62mona podstawa. linia op62- 
niajqca 

35 200 

3 520 

OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM GENERATOREM 
FUNKCYJNYM 



OS-9020G 

20 MHz, 2 kanaly, 2 Slady, 20 ns/dz 
F g = 0,1 Hz - 1.0 MHz 

13 900 

1 390 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 



OS-902RB 

20 MHz, 2 kanaly, 2 Slady, 20 ns/dz 
opbzmona podstawa czasu 

18 900 

1 890 

OS-904RD 

40 MHz. 2 kanaly, 2 Slady, 20 ns/dz 
opozmona podstawa. lima op62- 
niajqca 

23 300 

2 330 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 



OS-3020 

20 MHz, 2 kanaly, 20 MS/s. 
2 kB/kanal, Interface RS-232/HPGL, 
Read-Out 

33 800 

3 380 

OS -3040 

40 MHz, 2 kanaly. 20 MS/s, 
2 kB/kanal, Interface RS-232/HPGL, 
Head-Out 

41 600 

4 160 

OS -3060 

60 MHz. 2 kanaly. 20 MS/s, 
2 kB/kanal. Interface RS-232/HPGL, 
Read-Out 

48 600 

4 860 

SONDY DO OSCYLOSKOPOW (MADE IN JAPAN) - 

2 SZt. 


GS-060M 

GO MHz, 1:1/1: 10, 10 Mi2/22pF, 1m 

880 

88 

CP-210 

60 MHz. 1 1/1 : 10, 10 M*l/2pF, 1.5 m 

1 940 

194 

CP-209 

100 MHz. 1:1/1 10, 10MO/14pF, 1.5m 

2 900 

290 

GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM CZ^STOSCIOMIERZEM 

AO-3001 C 

10 Hz-1 MHz, zmeksztaicenia 
< 0,5% Uoutmax = 22,6 V, SINUS, 

prostokat 

5 500 

550 

ZASILACZE LABOR ATORYJNE 



GP-303 

Poiedynczy, 30 V/3 A. analogowy 

4 600 

460 

GP-305 

Pojedynczy. 30 V/5 A. analogowy 

4 600 

460 

GP-503 

Pojedynczy, 50 V/3 A, analogowy 

6 900 

690 

GP-505 

Poiedynczy. 50 V/5 A. analogowy 

8 900 

890 


Mamy przyjemnosd pr/edstawic Pahstwu nasz^ now^ oferte 
na oscyloskopy firmy GoldStarPrecision, znanego producenta 
elektroniki profesjonalnej i wojskowej. Szczegolnej uwadze 
polecamy seriq oscyloskopow charakteryzuj^cych siq wyso- 
kimi parametrami technicznymi, jakoSci^ i niezawodnosci^. 


PRODUCENT 


WYLACZNY IMPORT, DYSTRYBUCJA I SERWIS: 



GoldStar Precision Co.. Ltd. 


L 




lOll icu 


Sp. z o.o. 


02-930 Warszawa 34 Skr poczt 64 

ul. Sobieskiego 22 tel. /fax: (0-2) 642 16 23 


MF R serwis 

00*201 Warszawa, ul. Gen. Wl. Andersa 10, 
tel. 31-42-56. tel./fax 31-25-21, tlx 816 221. 




J /fr RADIVIOR 

Przekonaj si^, ze 

POLSKIE JEST LEPSZE 

’’Radioelektronik” 
spolka z o.o. 

poleca: 

sprz^t hi-fi Z.R. ^RADIVIOR 

• wzmacniacz m.cz. z wieloma funkcjami 

• dwuzakresowy tuner FNI z synteza cz^stotliwosci 

• dwukasetowy magnetofon 

• korektor graficzny z wyswietlaczem charakterystyk 

• odtwarzacz plyt kompaktowych 

Caly zestaw jest wyposazony w zdalne sterowanie 


ZAPEWNIAMY RZETELN4 I FACHOWA OBSMJGg REDAKCJA "RADIOELEKTRONIK AUDIO-HIFI-VIDEO” 
0 informacje 0 prezentacje % porady (I-2.V) Warszawa ul. Swiytojcrska 5/7 
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